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This is the regular 


daily performance of 


a Meco Trunk Belt 8, tons per minute 
Conveyor System usin 
em ° 2500 tons per day 


140 H.P.& 75H.P. Driving 


units and 42ins conveyors 


FOR RELIABLE TRANSPORT | 


extending 1% miles. 


THE MINING ENGINEERING CO LTD, MECO WORKS, WORCESTER ENGLAND 


LONDON OFFICE: 50 PALL MALL LONDON S.W.l. CABLE MECOMONDE PICCY LONDON 


Agent tor Indonesia and Dutch Overseas Territories: 


0) 
'"AGMA' ALGEMEENE GEREEDSCHAPPEN- EN MACHINEHANDEL - VALERIUSSTRAAT 59 - AMSTERDAM.Z 


Spoorweg- 
maflerieel 


MIJNWAGENS 
KIPWAGENS 


PERSONENWAGENS 
ONDERGRONDSVERVOER 


MIJNLOCOMOTIEVEN 
WIPPERS 

STEMPELS 

RAILS 

DWARSLIGGERS 
WISSELS 
DRAAISCHIJVEN 


ae NW. 
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1%: HAYDEN-NILOS 


TRANSPORTBAND- 
VERBIND-MACHINES 


Gebruikt in Uw eigen belang bij deze 
machines uitsluitend ook de originele 
HAYDEN-NILOS HAKEN, met de lange, 
scherp geslepen punten. Dat alleen 
waarborgt de allerbeste resultaten. 


Gedurende het maken van de verbinding wordt de rubberband in de HAYDEN- 
NILOS machine in de juiste stand vastgehouden ; de speciale klembalk zorgt 
daarvoor; onwrikbaar recht en zö6, dat een onberispelijke verbinding ontstaat. 


Met alle HAYDEN-NILOS transportbandverbind-machines van het z.g. open-eind 
model kunnen perfecte verbindingen aan rubbertransportbanden van elke breedte 
worden gemaakt, geheel onafhankelijk van de maat (breedte) van de machine zelf, 


De kleinste machine weegt slechts 221/4kg bij een grootste hoogte van slechts 1 31/3”. 


Alle onderdelen van prima smeedstaal (speciale. hakenkam van brons), de 
klemkaken van speciaalstaal. Voor goede transportbandverbindingen 


N.V. TECHN. BUR. v/h KAUMANNS & CO. 
'S-GRAVENHAGE 


Javastraat 44, Postbox 173, Telefoon 116170 
Telegramadres „Kaumanns” 


HAYDEN-NILOS LIMITED - DARNALL RD, SHEFFIELD 9 - ENGLAND 


Een betrouwbare kabel 
voorkomt bedrijfsstoring 


Soepele schachtkabel 


De bijzondere constructie 
van onze schachtkabels, 
met draadbewapening 
bestand tegen steenval, 
voorkomt bedrijfsstoring. 


BELFABRIEK, DELFT 


N.V. MACHINEFABRIEK 


FRANS SMULDERS - UTRECHT 


Hydraulische Persen en Pompen 
Gemoderniseerde Apparatenbouw 
Mechanische Werkplaats 
Smederij 

| IJzer- en Metaalgieterij 


N an 


SIO M ... 


WIPPERS 
MEETBUNKERS 

SKIR 3 
SCHACHTUITROSTING 
LUCHTSLOIS 
STOFAFZUIGING 


BOVENGRONDSE 
KOLENVERWERKING 


D LOSUOLOEREN 
WASSERUEN 
TRANSPORTEURS 
EMMERLADDERS 
ZEUEN 
WASMACHINES 


SCHUIMMACHINES 


MECHANISCHE 
KOOLWINNING 


SCHRAPERINSTALLATIE 
MET TWEETROMMELLIER 
MET PL&NEET- 
AANDRUUING 250 PK. 


KOLENSCHAAF- 
INSTALLATIE MET 
SCHRAPERTRANSPORTEUR 


LAADSCHRAPER 


PWLERSCHRAAPBÄND 


GUSIO 


SCHIEDAM FIRMA A. F. SMOLDERS HOLLAND 


Turbocompressoren zowel binnen als buitengekoeld, 


ook ongekoelde voor speciale industrieen. 


Zuigercompressoren voor de chemische en andere industrie, 


Stoomtu rbines voor de aondrijving van generotoren en compressoren, specioal gebouwd voor 
zeer variabele belastingen. 


Vertegenwoordigd in Nederland door: 


RO LLO NV., Den Haag, Alexanderstraat 10, Tel. 180975 


Subagent: Dipl.Ing. F. J. Hundscheid, in Kerkrade, Niersprinkstraat 28, Tel. 2598 


GUTEHOFFNUNGSHÜTTE OBERHAUSEN. AG « WERK STERKRADE OBERHAUSEN-RHEINLAND 


KEMA Köln-Ehrentelder Maschinenbau-Anstalt 
KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim. 


50 jaar 


_ TRANSPORT: 
_ LIEREN 


OPHAAL 
MACHINES 


Vertegenwoor- 
diger 
Nederland: 


Ing. Bureau 


„FERRUM” 


St. Antoniusweg 9, 
HEERLEN 


H.W. 35 


Costs are cut to 
minimum in the DP/2 

by the use of mercury 
switches in preference to 
copper contactors. Burnt 
contacts are eliminated and re- 
newals are never necessary. Here is the 
first instance of successful application of a 
self-resetting overload device to a Drill Panel 
The DP/2 takes two drill sockets, and com- 
prises a reversing isolator, transformer with 
fuse protection, and mercury tube contactors 
for remote control of the drills. It is built 


This switch 
means completely 


on the unit principle for easy replacement of independent 
components, with all parts easily accessible. 
Low height and light weight make flitting simple. reversal 


%x Write for full information. 


Delivery is immediate. 


HUGH WOOD & Co. Lid., Dashwood House 
69, Old Broad Street, LONDEN E.C.2 HUWOOD 


Factories: Gateshead-on-Tyne, 11 


DE NIEUWE KOOLWINNINGS-, | 
MET EEN CAPACITEIT TOT 100 
VOOR LAGEN VAN 40 CM EN HOGER, BJ E 


Een 
gewilde 


lier - - 


Tot op heden werden reeds 25.000 Düsterloh-sleep- en -opvoerlieren in 
bedrijf genomen. Zij zijn dan ook bijzonder economisch, veilig in gebruik 
en practisch in bediening. Ziji worden gebruikt voor het vervoer in vlakken 
hellende galerijen, alsook bij reparatiewerk in verticale schachten. Trek- 
kracht: 350-1600 KG. ; Kabelsnelheid 0,8- 1 m.; Aandrijving : Perslucht 
of electriciteit. Voornaamste kenmerken ziin de nauwkeurig berekende 
eonstructie, de zuivere afwerking bij een zorgvuldige materiaalkeuze. 


VAN VRAAGT ONVERPLICHT ADVIES : 
DSSFERLON 


GEWERKSCHAFT DUSTERLOH - BOCHUM 


GEBRUIK 


MIJNSTEMPELS 


NEDERLANDS FABRIKAAT 


Alle normale types zijn 
doorlopend in productie, 
kleinste uitgeschoven 
lengte 600 mm. met 
100 mm opklimmend tot 
2400 mm. Afmetingen 
van kop- en voetplaat 
kunnen naar behoefte 
worden gewijzigd. 


VOOR AL UW ONDERSTEUNINGSMATERIAAL 


DUCROO & BRAUNS 


AMSTERDAM 


Watertoren bij Charleroi 
en Gebouw voor Autoveerboot 
te Ostende 
Gebouwd met onze metallurgische 
cementen 


S. A. LE FERROCIMENT 


MARCHIENNE-AU-PONT 
(BELGIE) 
[) 


Hoogovenslakken-cement 


klasse A en B voor alle beton- 
en andere werken 


Talrijke referenties 


WATTENSCHEIDi.W. 


Blasversatzrohre für Streb und Strecke in verschiedenen Härten 


Blasversatzkrümmer mit Verschleisseinlagen 5 bis 90° um je 5° steigend 


Schnellverbinderrohre mit Kugelgelenk 


Rohre, Rohr-Formstücke, Flanschen und Bunde aller Art. 


EEN TRANSPORTBAND 
VAN EEN MIJL LENGTE 


DE BAND HEEFT EEN OMLOOPTIJD 
VAN 35 MINUTEN 


SEDERT 1935 MAKEN WI) 


MET EEN AANDRIJVING WORDEN LENGTEN 
VAN EEN ENGELSE MIJL EN MEER BEREIKT 


Een normale Sutcliffe Goliath-installatie, 3 nich EN 
14 © 


die in 1944 aan een Britse kolenmijn 
werd geleverd, heeft door dagelijkse Q 
verlengingen een lengte van bijna 2 km 

bereikt 


LIMITED 
UNIVERSAL WORKS - HORBURY - WAKEFIELD 
Phone Horbury 350 
LONDON OFFICE 
235 VAUXHALL BRIDGE ROAD - LONDON SW 1 
hetorıa 
CODES 
BENTLEY S SECOND PHRASE 
A B-C 5th AND. 6th !EDITIONS 


DE PIONIERS VAN DE GEHELE WERELD VOOR ONDERGRONDSE TRANSPORTBANDINSTALLATIES 


Vertegenwoordigers: 
N.V. Ingenieursbureau v/h J. M. C. VAN BORSELEN & Co. - Lange Poten 15A, 's-Gravenhage 


“est Dylllıa Gülle balou St 


gan = um m VOOR HET KLEINMAKEN VAN 
: j ALLE HARDE MATERIALEN 


. geen enkele breker benadert de capaciteit 
van een Symons Cone Crusher bij het maken 
van een fijn product. De breker wordt ge- 
bouwd in standaard en "Short Head’ uit- 
voering met capaciteiten tot 420 ton/uur 
bij instelling op 1/a inch. 


Symons Cone Crushers worden toegepast in 
bijna allenieuwgebouwdeinstallaties. Bestaan- 
de inrichtingen worden om aan detoenemende 
vraag naar grotere productie te voldoen, 
gemoderniseerd met Symons Cone Crushers. 


EEN PRODUCT VAN DE 


NORDBERG 


MANUFACTURING 'COMPA NY. 


Vertegenwoordigers: BROOK HOUSE - PARK LANE - LONDON WI. 
N.V. Ingenieursbur. v/h J.M. C. VAN BORSELEN & Co Telephone: MAYFAIR- 3067/8 
LANGE POTEN 15A — ’s-GRAVENHAGE Cables: NORDBERG-LONDON 


De grote maatschappijen die de 
BODEMSCHATTEN 


te voorschijn brengen die zoveel 


bijdragen tot de verhoging van de 
"'welvaart, maken in hun electrische 


installaties een ruim gebruik van het 


»HAZEMEYER« 


Beschermd Schakelmateriaal voor Hoog- en Laagspanning 


FABRIEK TE HENGELO GEVESTIGD SINDS 1907 


THE NEW 
COWLISHAW 
WALKER 

BUTT JOINT PAN 


Here is a British conveyor which has been 
developed for the new methods of longwall 
continuous mining. It can be placed on the face 
side of the props, whether for hand filling from 
pneumatic picks or for the various mechanical 


systems, which take a narrow dressing and 


so permit continuous mining. 


Write to us for fully illustrated 


folder giving details. 


COWLISHAW, WALKER & Co. LTD. 


BIDDULPH, STOKE-ON-TRENT, ENGLAND 


AGENTEN VOOR NEDERLAND: N.V. FABRIEKEN VAN SPOORWEGMATERIAAL 
v/h. ORENSTEIN & KOPPEL - WETERINGSCHANS 16 - AMSTERDAM C. 


SWARTTOUW a 
SCHIEDAM 


FABRIKANTE VAN 


|  STAALCONSTRUCTIES 

TANKS - GASHOUDERS 
PJPLEIDINGEN 
APPARATESS 


COMPRESSEURS || OERLIKON 


CONDENSATIE-, 
AFTAP-, 
TEGENDRUK-STOOMTURBINES 


Machines ä vapeur 

N A GAS- EN 
Machines et treuils d’extraction LUCHT-TURBINES 
Pompes d’exhaure 


Coal cars — Coke-cars 


Forge — Fonderie 


Construction Mecanique 


Ateliers du THIRIAU S.A. 


| La Groyere, Belgique 


Turbo-aggregaat 1350 kW. BPM Pladjoe 
N.V. INDUSTR. MI]. 
GEBR. VAN SWAAY 


Stadhouderslaan 16 — 's-GRAVENHAGE 


Agent: Mr. T.B. GRANPRE MOLIERE 
24, STATENLAAN, BUSSUM 
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de Gonstruetions Electr 


1615 


Atel 


METERFABRIEK - DORDRECHT 


POSTBUS 42 - TELEFOON 3141 (K 1850) 
TELEGRAM-ADRES : METERFABRIEK 


+ 


REGULATEURS MET SERVO-MOTOR, systeem A.R.P., voor het volkomen automatisch 
regelen en nauwkeurig constant houden van diverse grootheden, als druk, 
zuiging, hoeveelheid, temperatuur, calorisch vermogen, mengverhouding, soortelijk 


gewicht, enz. 


GASDRUKREGULATEURS voor hoge, lage en middeldruk voor elke gewenste doorlaat. 


GASMETERS voor elke gewenste hoeveelheid en druk, met inrichting voor de aanwijzing 


en registratie van de mömentele doorlaat. 


FABRIKANTE VAN 
HUISHOUDELIJKE APPARATEN voor het gebruik van butaan, propaan en aardgas. 
x 


Inlichtingen en bezoek op aanvrage 


DE NEDERLANDSE UNIVERSELE 


GRAAF 
MACHINE 


Deze snelle, sterke en toch lichte Dragline 
is practisch voor &lk grondwerk geschikt 
en uiterst makkelijk verplaatsbaar. 

Te leveren tegen zeer concurrerende prijs 
en onder onbeperkte garantie. 

Levering ook naar het buitenland 


Behalve de bekende 


Hovers graafmachines 


worden gefabriceerd: 
© 
zwaar plaat- en perswerk, elec- 
trisch gelast en geklonken 
smalspoor locomotıeven 
transportmaterialen 
reservoirs en tanks 
alle soorten construc- 
tie-materialen voor 


het ondergrondse 
mijnbedrijf. 


= = = = = za m> SE SE mm DE DE KE Em K TE mm EEE A mE ME ME dm A a ME m mm \c 
HOVERS op rupsbanden - luchtbanden 


GR AAFMACHINES rails en uitgerust als: 
dragline - schop - retro -» 
WORDEN grijperkraan of 


GELEVERD een combinatie hiervan 


HOVERS CONSTRUCTIE 


TILBURG TEL. 4931 


DISTINGTON-GOODMAN 
ZELFLADENDE SCHOP 


Type 


F 112. G-16 


F 11, G-21 


OPERATING CARRIER —— 


regelruiter 


SLIDING SHOE 


sleepstoel 


Lengte (meters) zonder scharniergoot 


 uitgetrokken 
stand 


| Ingetrokken 


stand 


99 


6,2 


VARgE 


6,3 


Het inleggen van een 4,9 meter lange telescopische goot in 


de schudgoottoer geeft een verdere verlenging van 4 meter 


DISTINGTON ENGINEERING CO. LID. 
Workington - Cumberland - England 


Telefoon: Workington 661 


Telegramadres; Chapbank Workington 


30% scharniergoot 


30° SWIVEL TROUGH 


FEEDER TROUGH 
PENDULUM JACK 


? tuimelarm; 


overgangsgoot 


De Duckbill kan nog met goed gevolg wer- 
ken bij laagopeningen van slechts 70 cm 


voor steenwerk, 
ontsluiting en 
korte front mijnbouw 


De Duckbill machinale lader, aangesloten 
op een gemakkelijk verlengbare schudgoot, 
maakt een economisch gebruik van ar- 
beidskrachten mogelijk, Hij heeft: 


® vergelijkenderwijs lage aan- 
schaffingskosten 


® lage bedrijfskosten 
® lage onderhoudskosten 


Betrouwbaar, makkelijk te behandelen 


DISTINGTON 


HE 


Kortschalmige kettingen 


Langschalmige kettingen 
Stempeltrek kettingen 


Meenemer kettingen 
met bakschalmen 


Stuwschijf kettingen 
compleet van hoogvast 
materiaal 


Schraperketting van 


N.V. MACHINEFABRIEK EN IJZERGIETERIJ b 
hoogvast materiaal 


„HOLLAND - BERGEN OP ZOOM" 


Takel lastkettingen 
Takel haalkettingen 


Be re 


MACHINEFABRIEK 


KORPERSHOEK 


Hijskettingen 


Reparatie van takels en 


hijsgereedschap 
ROTTERDAM Constructiewerk voor 
@ kettingbanen e.d. 


% 
— 


N.V. Koninklijke Nederlandsche 


GROFSMEDERI 


LEIDEN — HOLLAND 


APPARATEN 
PUPLEIDINGEN 


| BRIELSELAAN 125, TEL. 72625 


ee, 


LA LOUVIERE-BOUVY 


SOCIETE ANONYME 


LA LOUVIERE (Belsiö) 


Telefoon : 231.07 


INRICHTING VAN KOLENMIINEN 


Sortering - Wasserij - Briketfabricage 


SCHACHTBOKKEN. LEIDBOMEN 


Kooien 


LAADVLOEREN MET KIEPINRICHTING 


Opduwers - Remmen 


GERIBDE VLOERPLATEN 


met vierkant en ruitvormig pairoon 


MIINWAGENS 


Wagons - Wagentjes - Trucks - Lorries 


AIIELEND DE LA LOUVIERE-BOUNY 
CADRES METALLIQUES , , ı „ , TRAINAGE MECANIQUE 
EN LORNIERES „—— PAR CABLE 


MECHANISCH TRANSPORT IN ELK SYSTEEM 


Ketting transporteurs - Bandtransporteurs 
j Schrapers 
Schudgoten 
Hydraulische Weegtoestellen 


Verbeter Uw exploitatie 
door gebruik te maken 


van de ondersteunings-jukken en 


metalen mijnstempels 


geoctrooieerd door 


ATELIERS TDIE 


Les Ateliers de Construction et 
Chaudronnerie de L'’EST a 
Marchienne-au-Pont (Belgique) 


Telefoon: Charleroi 222.44 — 222.43 
Telegramadres: ESTRHEO 


x% 


Meer dan 50 jaar ervaring in de studie, 
de constructie van materieel en 
installaties voor kolenmijnen 


x 


© Inrichting van schachten en 
laadplaatsen 


e Mechanische en automatische 
kieptoestellen 


© Zifters van elke aard, leesban- 
den, alle typen transporteurs, 
transport- en mengschroeven, 
emmer- en bakladders, mengers, 
verdelers, laadinrichtingen 


e MECHANISCHE KOLENZUIVE- 


RING. Sorteer- en wasinstallaties 
met RHEOLAVEURS A. FRANCE 


e ERTSWASSERIJEN. Speciale 
Deinmachines, klei-afscheiders, 
zeef-trommels, mechanische was- 
pannen, tafels enz. 


© Loopkranen. Algemene machi- 
nale inrichtingen. 


e DE BAND-TRANSPORTEUR in 


al ziin toepassingen 


e STELLAGES, TORENS, 
RESERVOIRS 


— 
| Advies en Ontwerpen op aanoraag ) 


Appendages 


voor alle 
coeleinden ! 


HENGELO * Hola 


„fh, Maschinen fabrik Glückauf 
e C .. 

ıD I" | 5, Günther Klerner 

© | IE = Gelsenkirchen 


(Duitsland - Britse Zone) 
Telefoon no. 22489 


Moderne Mijnbouwmachines 
a u re u u nn TE EEE 


Schudgoot-motoren Tegen-cylinders 
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CASTINGS required to withstand pressures up to several thousands of pounds per square inch, for steam, 
tluids and gases, have, in the past, been a source of much anxiety to the engineer. The requirements 
of castings for the petroleum industry are particularly exacting;; the essential features are high strength, 
toughness and pressure tightness. In the case of parts working at elevated or subnormal temperatures, 
creep resistance at the operating temperature is vital. To consistently maintain these requirements, 
very close metallurgical control is necessary. 

Carbon steel castings are used for normal operating conditions, and molybdenum, chrome-molybdenum, 
or nickel chromium molybdenum steels for use at elevated or sub-normal temperatures. These steels 
are particularly suitable for valves and flanges, which cannot be liquid quenched because of intricacies 
of shape or size, but which must possess considerable hardness and strength. 

Castings for assembly overseas are supplied fully machined and tested. Both these operations are 
carried out in special shops attached to the foundry. 


5’ RETURN HEADER © CARBON STEEL 
Minimum Physical Properties. Lake & Elliot Test Figures 


American Society for 
British Standard Specification Testing Materials Heat No. G 4163. 
14141949. A95|44. 


Yield Stress 16.00 tons 36,000 Ibs. 21.50 tons (48,160 Ibs.) 
P-S.i. P-S.i. P-S.i. 

Ultimate Tensile 

Stress 31.20 Ibs. 70.000 Ibs. 35.80 tons (78,012 Ibs.) 
p-S.i. p-S:i. p-S.i. 

Elongation on 2” 220/, 220%), 280), 

Reduction in 

area 30%), 30% 48.40), 


Working Conditions 445 Ibs. p.s.i. at 900° F. 
850 Ibs. p.s.i at 775° F. 
Tested to 2,000 Ibs._p.s.i. 


6" RETURN JUMP . ALLOY STEEL (Chrome-Moly) 
Minimum Physical Properties. Lake & Elliot Test Figures. 


American Society for 


British Standard Specification Testing Materials Heat No. G 4016. 
1462/1948. 157/44 C 5A. 
Yield Stress 26 tons 60,000 Ibs. 36 tons (80,640 Ibs.) 
p-s.i p-S.i. P-S.i. 


Ultimate Tensile 


Stress 4O tons 90,000 Ibs.: 47 tons (105,280 Ibs.) 
p-S:i. P-S.i. p-S-i. 

Elongation 18% 1809 21% 

Reduction in area 300/y 30%9 549), 


Working Conditions 850 Ibs. at 900° F. 
240 Ibs. at 1100° F. 
Tested to 2,000 Ibs. p.s.i. 


Vsot beter staal en beter gereedschap 


Balfour's Capital sneldraaistadl en Capital snelstalen spiraalboren, fraisen, 
ruimers, cirkelzagen, hand- en machinezagen enz. 

Balfour’s gelegeerd en ongelegeerd gereedschap- en constructiestaal. 

De bekende Amerikaanse Beaver Gassnijijzers en electr. draadsnijmachines, 
en vele andere prima gereedschappen. 


Het bekende adres: 


VAN EYLE & RUYGERS'’ Fijnstaal- en Gereedschappenhandel N.V. 


ROTTERDAM: FILIAAL GRONINGEN: 
Gouvernestraat 134-140, Telefoon 35234 Pottebakkersrijge 5, Telefoon 26139 | 
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KONINKLIJKE NEDERLANDSCHE PETROLEUM MAATSCHAPPIJ 


Gelukwensen 


van 


DUNLOP 


die trots ziin op hun lange samenwerking met de 
Petroleum Industrie als leveranciers van een reeks van pro- 
ducten waaronder Banden, Slang, Transportbanden, Bescher- 


mende Kleding en Schoeisel, Rubber Handschoenen enz. 


N.V. NEDERLANDSCHE DUNLOP RUBBER EN BANDEN MAATSCHAPPIJ 
WEESPERZIJDE 144/147 — AMSTERDAM 
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VOOR DE AARDOLIE-INDUSTRIE 
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HOUTTUIN’S MACHINEFABRIEK UTRECHT - HOLLAND 


TELEFOON 15020 
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n \ 
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Over waar zich smeertechnische problemen voordoen, 
gaan onderzoek en practiijk hand in hand. 


Daarom wordt in de wetenschappelijke centra » 


van de Koninklijke/Shell Groep elke moderne con- 
structieve ontwikkeling op de voet gevolgd 

en een nauw contact met de fabrikanten en 
gebruikers van machines onderhouden. 


Aan de gebruikers van SHELL-producten worden hierdoor 
J betere resultaten en grote bedrijfszekerheid 
gewaarborgd. De SHELL-experts zullen U gaarne 

bij alle smeerproblemen adviseren. 


Smeerproblemen? BEL Tr SHELL! 


SHELL NEDERLAND N.V. - Wassenaarseweg 80 
Telefoon 183400, 's-Gravenhage 
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TER HERDENKING VAN HET 60-JARIG BESTAAN 
VAN DE KONINKLIJ)KE NEDERLANDSCHE 
PETROLEUM MAATSCHAPPI] 


Op 16 Juni 1950 is het zestig jaar geleden, dat de Koninklijke Nederlandsche Maat- 
schappij tot Exploitatie van Petroleumbronnen in Nederlandsch-Indiö werd ‘opgericht. 
Daar de door haar later opgerichte Bataafsche Petroleum Maatschappij de stichtster is 
van het Nederlandsch Geologisch-Miijnbouwkundig Genootschap, heeft dit 60-jarig jubi- 
leum ook voor dit genootschap een zeer speciale betekenis. 


Het past de 60-jarige een terugblik te slaan op de achter haar liggende decennien en 
de ontwikkelingen en verworvenheden bij haar groei tot wereldbedrijf te boekstaven. 
Ongetwijfeld is bij de Koninklijke/Shell Groep de ontwikkeling op technisch gebied, 
waarnaar uiteraard de belangstelling van de lezers van dit tijdschrift in de eerste plaats 
uitgaat, hand in hand gegaan met de algemene vooruitgang der techniek in het oliebe- 
drijf, waarin vooral de Verenigde Staten een leidende positie hebben bekleed. Er zijn 
echter verscheidene aspecten te noemen, waarin door de Koninklijke/Shell Groep baan- 
brekend werk is verricht dat de algemene vooruitgang heeft gestimuleerd. 


Voor de lezers van dit tijdschrift achten wij het van belang om van deze aspecten 
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speci diesene te wiizen, welke de opsporing en winning van aardolie betreffen. 
en de race van de ollana corebarrel”, de electroprofilering vol- 
oens de methode Schlumberger en de introductie van geophysische methoden 
bij de exploratie, zijn in de Verenigde Staten officieel erkend als belangrijke bijdragen 
van de Koninklijke/Shell Groep bij de opsporing van aardolie. 

Gedurende de zestig jaren van haar bestaan heeft de Koninklijke/Shell Groep onge- 
veer 865 millioen ton olie geproduceerd, hetgeen, in volume uitgedrukt, overeenkomt met 
de inhoud van de Wieringermeerpolder en de Noord Oost Polder tezamen gevuld tot een 
gemiddelde diepte van 11, meter. Aan de opsporing en winning van deze zee van olie 
hebben generaties geologen, ingenieurs en technici medegewerkt, tezamen vele duizen- 
den. Uit deze tallozen enige met name te noemen zou niet verantwoord zijn, daar in een 
goed geleide organisatie het toch aan de samenwerking van velen moet toegeschreven 
worden, dat gelukkige gedachten ontstaan, welke voeren tot nieuwe toepassingen of 
betere werkwiizen. BR 

Op het gebied van de exploratie naar aardolie willen wij hier de volgende bijzondere 
aspecten belichten, waarin door de Koninklijke/Shell Groep pionierswerk verricht werd. 

Als een onderdeel van haar geologisch research programma is de Groep in 1923 
begonnen de micro-palaeontologische onderzoekingsmethode in eigen hand te nemen, het 
eerst in Venezuela, daarna in Mexico (1926) en in Indonesi& (1930) en successievelijk 
in al haar belangrijke administraties, Nederland incluis. De methode was opgezet om 
aan de hand van goed bemonsterde standaardprofielen de stratigrafie van een gebied op 
te stellen en zo de oppervlakte-profielen en putprofielen onderling en met elkaar te cor- 
releren. Op de duur ontwikkelden de palaeontologen zich tot sedimentologen en palaeo- 
geografen, die aan de hand van fauna en lithologie inzicht verkregen in de wijze waar- 
op een sedimentatie-bekken zich heeft opgevuld en welke de milieu’s zijn, waarin de olie 
is ontstaan en geaccumuleerd. 


Een minder grote vlucht nam het mineralogisch onderzoek van de sedimenten, spe- 
ciaal van de zware mineralen daarin. Ook deze techniek was bedoeld als een locale en 
regionale correlatiemethode voor put- en oppervlakteprofielen speciaal in fossielarme en 
steriele sedimenten, maar heeft slechts een beperkte toepassing gevonden, omdat men 
slechts bij uitzondering in staat bleek hiermede scherpe tijdsgrenzen vast te leggen. Wel 
is de methode-E delman, die, welbekend, op goede wetenschappelijke resultaten kan 
bogen, oorspronkelijk in Koninklijke/Shell Groepsverband ontwikkeld. 

De regionale verkenning, speciaal voor uitgestrekte verafgelegen en moeilijk toe- 
gankelijke gebieden, is in nieuwe banen geleid door het ruimschoots toepassen van lucht- 
kaartering en de daarbij aansluitende geologische interpretatie van de luchtfoto’s, voor- 
afgaand aan het onderzoek in het veld. Zoals bekend heeft de Koninklijke/Shell Groep 
van deze werkwijze op grote schaal de primeur sinds de kaartering in 1934 van delen van 
Noord- en Zuid-Sumatra en vooral van het concessie-gebied van de N.N.G.P.M. op Nieuw 
Guinea in de jaren 1935—1937. Weliswaar blijft ook thans nog de regionale veldver- 
kenning noodzakelijk, maar deze kan door de fotogeologische voorverkenning snellere en 
betere resultaten boeken. Ook voor relatief goed onderzochte gebieden werpt de foto- 
interpretatie soms nieuw licht. 


De Koninklijke/Shell Groep introduceerde ook de geophysische opsporingsmethode 
bij de aardolie-exploratie. Speciaal op het terrein van de gravimetrische opsporing heeft 
de Groep eigen wegen bewandeld, die tot nieuwe ontwikkelingen hebben geleid. 

De torsiebalans, voor wetenschappelijke doeleinden door de Hongaar Von Eöt- 
vös ontwikkeld, werd het eerst in Duitsland door Prof. Schwe ydar gebruikt voor 
het opsporen van zoutpijlers. De Koninklijke/Shell Groep, die hiervan het belang inzag, 
ging de torsiebalans op grote schaal gebruiken (sinds 1922) en besteedde tevens aan- 
dacht aan de bouw van het instrument. Om het bezwaar van de tiidrovende insteltijden 
van 60 minuten bij de oude Askania-balansen te overkomen is een torsiebalans, de z.g. 
Rainbow-balans, ontworpen en in gebruik genomen met een insteltijd van ca 3 minuten 
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en met directe afleesbaarheid van de metingen ter vervanging van de vroegere fotogra- 
fische registrering. 

Inmiddels was ook het gebruik van gravimeters toegenomen. Afgezien van enkele 
grote apparaten, die voor veldwerk niet in aanmerking kwamen, kleefde 'aan deze instru- 
menten het bezwaar dat hiermede slechts relatieve waarden van de zwaartekracht kon- 
den worden geregistreerd, met het gevolg, dat het niveau van de metingen in de verschil- 
lende gebieden niet bekend werd. De Groep steunde echter de ontwikkeling van de 
Holweck-slinger, welke de absolute waarde van de zwaartekracht aangeeft en in het 
veld kan worden gebruikt. Deze slinger werd op grote schaal ingezet, zodat reeds in 
1935 verschillende ver uiteen gelegen meetgebieden met elkander konden worden ver- 
geleken. 


Ook op het gebied van de oliewinning werd door de Koninklijke/Shell Groep baan- 
brekend werk verricht als gevolg van een vroegtijdig inzicht in de bijzondere waarde en 
verwerkingsmogelijkheden der uit boringen verkregen gegevens. Zowel ten dienste van 
een juiste interpretatie der geologie van de ondergrond en van de productiemogelijkhe- 
den van reservoirgesteenten als ook ter verkrijging en handhaving van een goede tech- 
nische conditie der boringen, zijn dergelijke gegevens van primair belang. Reeds in een 
vroeg stadium werden nauwkeurige z.g. „putgeschiedenissen’” van oude en nieuwe borin- 
gen samengesteld met gebruikmaking der originele gegevens. In samenhang hiermede 
werden vervolgens productiekaarten, niveaukaarten, terreindoorsneden en laagstudies 
samengesteld, hetgeen alles gezamenlijk leidde tot een betere kennis van de geologische 
bouw der olievoerende structuren, tot een beter toezicht op de technische condities der 
boringen, tot meer efficiönte productiemethoden, kortom tot een meer economisch bedrijf 
en verhoogde opbrengst. 


Van 1916 af werd een afzonderlijke organisatie van academisch geschoold perso- 
neel met dit werk belast. In 1929 volgde de instelling van een afzonderlijke Productie 
Afdeling, zowel centraal als plaatselijk, welke dienst belast werd met het volledige toe- 
zicht op alle stadia van de ontginning der olievelden. Nog weer later werden binnen deze 
afdeling geleidelijk secties gevormd van gespecialiseerde aard, namelijk voor „subsurface 
geology’”’, voor boor- en productie-techniek, voor physisch-chemische problemen en voor 
„reservoir engineering’. Toen men bij de toepassing van deze technieken kwam te staan 
voor theoretische en practische problemen, die alleen door fundamentele research kon- 
den worden opgelost, werden laboratoria gesticht die groeiden met de gebleken be- 
hoeften. 

Onder het door het boor- en productiebedrijf der Koninklijke/Shell Groep verrichte 
pionierswerk kunnen wij de verbeteringen bij de samenstelling, behandeling en super- 
visie van boorspoelingen rangschikken. Door speurwerk in de Koninklijke/Shell Labora- 
toria te Amsterdam en elders, verricht ter bestudering van de functies en eigenschappen 
van boorspoelingen en door laboratorium- en practijkproeven op de velden, zijn waarde- 
volle gegevens verkregen en ontdekkingen gedaan, welke sedert 1932 in belangrijke mate 
hebben medegeholpen tot de tegenwoordige uitgebreide toepassing van chemische midde- 
len in gewone boorspoelingen en tot de invoering van speciale spoelingen voor gebruik 
onder speciale omstandigheden en voor bijzondere doeleinden. 

Een afzonderlijke vermelding verdienen hier vooral de z.g. oliespoelingen, d.w.z. 
boorspoelingen waarin de gebruikeliijke waterphase vervangen is door een daartoe gc- 
schikte ruwe olie of oliefractie en ook de verschillende in deze continue phase gesuspen- 
deerde en opgeloste fracties door andere geöigende materialen zijn vervangen. De toe- 
passing van dergelijke olie-spoelingen is overeenkomstig de verwachtingen onder bepaal- 
de omstandigheden van buitengewone waarde gebleken, zowel in boortechnisch opzicht 
alsook in verband met de productiviteit der met een dergelijke spoelvloeistof ingeboorde 
olielagen. 

Het oorspronkelijke denkbeeld ontstond hier in Nederland omtrent 1938 en werd 
geheel en al door medewerkers van de Koninklijke/Shell Groep in het Amsterdamse 
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Laboratorium tot ontwikkeling gebracht. Hoewel wij er van uitgegaan zijn geen namen te 
noemen, willen wij hier toch een uitzondering maken voor de als reserve-kapitein in Mei 
1940 bij de verdediging van Ypenburg gesneuvelde Dr Pieter van Campen, die 
tussen de jaren 1930—1940 te Amsterdam in het bijzonder belast was met de leiding 
van het spoelingswerk en die ook in het eerste stadium der hier bedoelde oliespoelingen 
nog zeer belangriijk pionierswerk verrichtte. 

De verdere ontwikkeling en practijktoepassingen van de oliespoelingen werden na 
de overweldiging van Nederland door de buitenlandse Groepsmaatschappijen voortgezet 
en wel voornamelijk in Californi& en Venezuela. Vooral in het eerstgenoemde land nam 
de toepassing weldra een grote_vlucht. Momenteel maken ‚ook talrijke andere maatschap- 
pijen overal ter wereld van dit spoelingtype gebruik, hetzij in eigen beheer, hetzij met 
hulp van speciale commerci&le „service”-organisaties op dit gebied, doch steeds nog on- 
der licentie van de oorspronkelijke Koninklijke/Shell octrooien. 

Ten slotte mogen in dit verband de z.g. „emulsie-spoelingen”, welke tijdens de oor- 
log door Groepspersoneel in Venezuela ontwikkeld werden en in zekere zin de goede 
eigenschappen van water- en oliespoeling voor speciale doeleinden in zich verenigen, hier 
niet onvermeld blijven. 

Daar meer in het algemeen de conditie van het boorgat de alles beheersende factor 
is voor een goede boorvordering en voor het bereiken van de tegenwoordig veelal nood- 
zakelijke zeer grote diepten, heeft het boven omschreven en ander hier niet speciaal ge- 
noemd boorspoelingswerk van de Koninklijke/Shell Groep in buitengewone mate bijge- 
dragen tot het opvoeren van de productie-capaciteit der olie-industrie. 

Het onderzoek van de geologie van de ondergrond en van de productie-mogelijkhe- 
den van reservoirgesteenten werd in nieuwe banen geleid door de electroprofilering van 
boorgaten. Een nauwkeurige profilering van boorgaten ten behoeve van onderlinge cor- 
relatie, stratigrafische verkenning en reservoir-technische interpretatie, is met behulp van 
mechanische kernwinning slechts zeer onvolledig te verkrijgen. In het bijzonder de tech- 
nische en economische onmogelijkheid om deze dure en tijdrovende kerntechniek over de 
volle lengte van zeer diepe boorgaten ononderbroken toe te passen is hierbij van door- 
slaggevende betekenis. Velerlei physische profileringsmethoden ziin dan ook in latere 
jaren, min of meer in analogie aan de geophysische exploratiemethoden voor onderzoek 
aan de oppervlakte, ontwikkeld en toegepast. Deze methoden dienen thans gedeeltelijk ter 
vervanging en gedeelteliijk ter aanvulling van de mechanische kernwinning. 

In 1928 werd door de Gebr. Schlumberger de eerste en op heden nog steeds 
verreweg meest toegepaste en zelfs volkomen onmisbaar geworden methode bedacht en 
ontwikkeld, te weten een snel op te nemen doorlopend diagram van de electrische weer- 
standen en andere physische eigenschappen der in een put doorboorde aardlagen. Onmid- 
delliik werd toen door de Koninklijke/Shell Groep, eerder dan alle andere petroleum- 
maatschappijen, het eminente belang dezer nieuwe werkwiijze ingezien en haar invoering 
overal ter wereld in de volgende jaren krachtig bevorderd. Op het ogenblik wordt prac- 
tisch geen put meer geboord zonder toepassing dezer methode, welke ondertussen na- 
tuurliik belangrijk is verbeterd en uitgebreid, terwijl de Firma Schlumberger 
thans tot een enorme organisatie van wereldomvattend formaat is uitgegroeid. 


‚Het ontwikkelen van beter en eifectiever boormateriaal heeft vanzelfsprekend bij de 
Koninklijke/Shell Groep steeds de volle aandacht gehad. 


In de tijden dat de visuele methode door middel van het nemen van kernen nog het 
enige hulpmiddel was ter beoordeling der eigenschappen van doorboorde lagen, was het 
van groot belang een apparaat ter beschikking te hebben, waarmede op vlugge wiize 
goede kernen verkregen konden worden. Aan de toentertijd gebruikelijke enkelvoudige 
kernbuizen kleefden toch allerlei gebreken, waardoor het kernen tijdrovend was en wei- 
nig bevredigende resultaten opleverde. Een grote verbetering hierin bracht de uitvinding 
van de dubbele kernbuis door de N.V. Mijinbouwkundige Werken. Dit apparaat werd als 
„Holland corebarrel” of „Elliot corebarrel” in de Ver. Staten en elders door de Konink- 
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lijke/Shell Groep met veel succes geintroduceerd met het gevolg, dat een belangrijke stoot 
gegeven werd tot snellere opsporing van aardolie. 

Ten behoeve van de geologische exploratie werd door de Koninklijke/Shell Groep 
een lichte rotary-installatie tot ontwikkeling gebracht, welke met toepassing van een om- 
gekeerde spoelingstroom een doorlopende serie van kernen kan opleveren zonder dat het 
gereedschap getrokken behoeft te worden. Met dergelijke installaties zijn in vele landen 
ter wereld, waaronder ook Nederland, bij de geologische verkenning nuttige gegevens 
verkregen. 

De methode voor het oriönteren van richtkeggen, welke de grondslag is geweest van 
het gerichte boren in het algemeen, is ook een Koninklijke/Shell-ontwikkeling, evenals de 
toepassing van de hydraulische koppeling bij motor-aangedreven boorinstallaties. 

Pionierswerk op het gebied van productiemateriaal is door de Koninklijke/Shell 
Groep verricht bij verschillende fasen in de ontwikkeling der chemische en electrische 
emulsie-splitsing, evenals bij de toepassing van de compressie-methode voor benzine- 
winning uit aardgas. Verder zijn nog te noemen de ontwikkeling van olie- en gasmeters, 
de toepassing van het knijpstuk bij spuitende putten en het vervaardigen van een machine 
voor het sleuven van zeefpijpen met tot 0,2 mm fijne zaagsneden. 

Op het gebied van „reservoir engineering’ mogen wij de eerste uitwerking van een 
theorie voor de stroming van vloeistoffen in ondergrondse lagen op naam van de Kon./ 
Shell Groep brengen met het daaruit verkregen inzicht in de verschillende mogelijke 
wijzen van drainering van een olielaag door waterstuwing, gasstuwing, depletie of door 
zwaartekracht. 

Vruchtdragend werk is ook verricht bij het uitwerken van de theorie van de „gas- 
lift” en de berekening van de meest nuttige doorsnede van de stijgbuis voor een spuiten- 
de put. In verband met deze stromingsproblemen lijkt het ons hier op zijn plaats de nage- 
dachtenis te eren van Prof. Dr Ir J. Versluys, omdat hij de eerste is geweest die de 
uitwerking der genoemde theorieön ter hand genomen heeft. 

Van zeer recente datum moet nog hieraan toegevoegd worden de uitwerking van 
een vlugge methode voor porositeits- en permeabiliteits-bepaling van boorgruis, de laat- 
ste met behulp van een snelle meting van de capillaire druk met gebruikmaking van kwik 
als verdringingsmedium (Shell Exploration and Production Laboratory te Houston, 
fiezas; U.S.A7). 

Gedurende de zestig jaren van haar bestaan heeft de Groep in toenemende mate het 
zuiver wetenschappelijk onderzoek in Nederland en daar buiten met belangstelling ge- 
volgd en, voor zover dit enigermate in haar lijn lag, geholpen en mogelijk gemaakt. 
Naast de bijdragen aan wetenschappelijke verenigingen en congressen en bij belangrijke 
publicaties wordt ook researchwerk gesteund b.v. op het gebied van de palaeontologie en 
sedimentologie. En vooral ziet de Groep het als haar taak het academisch onderwiis te 
stimuleren door het toekennen van studiebeurzen en studieprijzen en het verlenen van 
subsidies voor excursies. 


DE ZOUTPILER VAN SCHOONLO 
door A. J. MULDER 
The Schoonlo Salt Dome 


Summary 


The Schoonlo salt dome was discovered by a seismic refraction fan-shooting survey with 4 km 
distance between shot point and seismographs. The cap rock was estimated to be present at a depth 
of 150 m. 

Gravimeter and seismic reflection surveys were also carried out in the same region. Three core 
holes were drilled on the crest and flanks of the salt dome. The top well, Schoonlo 1, struck the 
gypsum and anhydrite of the cap rock at 141,7 m. g ‚ 

The results of the surveys and drilling are shown on three maps and a cross-section. The main 
upward movement of the salt took place in late Eocene times, but weaker movements lasted till 


the early Quaternary. 
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Inleiding. g 


Jaren geleden werd reeds het vermoeden uitgesproken, dat, evenals in N.W. Duitsland, 
ook in de provincies Drente, Friesland en Groningen zoutpijlers zouden voorkomen. Al- 
hoewel directe aanwijzingen voor de aanwezigheid van zoutoppersingen, zoals het dag- 
zomen van oudere formatie of gips, niet bekend waren, zou het voorkomen van zout- 
minnende planten nabij Bergum in Friesland en de vondst van betrekkelijk zout water 
(1700—4000 mgr Clj/liter) op 80 m diepte in een boring te Wolfsbarge, ten Oosten van 
het Zuidlaarder Meer, in verband kunnen staan met zoutpijlers in de ondergrond. Het 
merendeel van de zoutpijlers in N.W. Duitsland werd gevonden na voorafgaand geophy- 
sisch onderzoek en toen de N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappiji in 1935 de 
exploratie naar aardolie aanving met zwaartekrachtswaarnemingen in de noordelijke pro- 
vincies, ontstond ook in Nederland de mogelijkheid de aanwezigheid van zoutpijlers te 
bewijzen. 

Erka minima der zwaartekracht werden gevonden en in overeenstemming met het 
uit Duitsland bekende verband tussen de ligging van de pijlers en deze minima, kon toen 
reeds met enige zekerheid worden verondersteld, dat onder de minima zoutoppersingen 
moesten voorkomen (lit. 6). 

In de periode 1941—1945 werd het net van zwaartekrachtswaarnemingen over een 
groot deel van Nederland uitgebreid. Aan de reeds bekende minima der zwaartekracht in 
Noord-Nederland konden nog enkele worden toegevoegd. 

Te zelfder tiijd vond in de zuidelijke helft van de provincie Drente seismisch refrac- 
tieonderzoek plaats, waardoor men in Februari 1944 kon vaststellen, dat nabij Schoonlo 
een zoutpijler aanwezig moest zijn. In het tijdvak Januari—Augustus 1947 werden te 
Schoonlo achtereenvolgens een drietal geologische boringen geslagen en werd de aan- 
wezigheid van deze zoutpijler op afdoende wijze aangetoond. 

Daar de pijler van Schoonlo te klein is om in het eerste, wijdmazige verkenningsnet 
„gevangen” te worden, vergrootte men gedurende 1948 het aantal zwaartekrachtswaar- 
nemingen belangrijk en men slaagde er in de ligging van de zoutpijler duidelijk aan te 
geven. In dit jaar werd eveneens het seismisch reflectie-onderzoek uitgebreid tot het ge- 
bied van Schoonlo. Als onderdeel hiervan werden enige profielen opgenomen over de 
zoutpijler. 

Aan de hand van de aan dit artikel toegevoegde illustratie zullen nu achtereenvol- 
gens de ligging van de Schoonlo-zoutpijler, de resultaten van het geophysisch onderzoek 
en dat van de drie Schoonlo-boringen worden besproken. 


De ligging van de zoutpijler. 


De zoutpijler, gelegen in het centrum van het Ellertsveld, nabij het gehucht Schoon- 
lo, is op de situatiekaart (illustratie links boven) aangegeven. Op dit kaartje werden 
tevens de hoogtelijnen, beekjes en waterloopjes overgenomen van de topografische kaart, 
schaal 1: 25.000. Hoewel deze kaart de terreinvormen onvoldoende in detail weergeeft, 
is toch wel duidelijk te zien, dat de oppersing juist onder de hoogste terreinverheffing 
ligt. Weliswaar reikt het oppervlak ten Zuiden en Noorden van Schoonlo nog tot hoogten 
van meer dan 20 m en 15 m, doch deze ruggen zijn door depressies gescheiden van het 
gebied rond Schoonlo. Of deze terreinverheffing oorspronkelijk tot stand is gekomen en 
door jonge opwaartse bewegingen van de oppersing tot de huidige dag behouden bleef, 
is niet na te gaan. Wel werd in de boringen geconstateerd, dat de basis van een pakket 
grof zand en grind van praeglaciale ouderdom in het centrum van de pijler minstens 
50 m hoger ligt dan aan beide zijden (in boring 1 op —81,2 m, in boring 2 op —131,7 m 
en in boring 3 op —156 m). Dit feit wijst er op, dat tot in het Pleistoceen opwaartse 
bewegingen hebben plaatsgevonden. 


De resultaten van de geophysische onderzoekingen. 


Het eerste onderzoek, uitgevoerd met het Th yssen instrument, werd aangevuld 
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door metingen verricht met een „North American” gravimeter. Met de laatstgenoemde 
kan een grotere nauwkeurigheid worden bereikt. De waarnemingen. zijn uitgewerkt tot 
een isogammenkaart (illustratie rechts boven), waarop de stations zijn weggelaten. De 
afstand tussen de waarnemingsposten is meestal kleiner dan 1 kilometer. De ligging van 
de Schoonlo-zoutpijler blijikt samen te vallen met een gravimetrisch maximum van be- 
perkte omvang. Ten Westen en Noordoosten van de oppersing werden gravimetrische 
minima gevonden. Het kleine maximum is duidelijk gescheiden van de maximum gebie- 
den, welke ten Noorden en Zuiden van Schoonlo voorkomen. Het maximum boven de 
zoutpijler wordt veroorzaakt door de ondiep gelegen dikke laag anhydriet, met een hoog - 
soorteliik gewicht, welke als een „hoed’” het steenzout bedekt. 

De resultaten van het refractieonderzoek, waarbij de methode van het zg. „ster-” of 
„Waaierschieten” werd toegepast, zijn eveneens op een kaartje afgebeeld. Bij deze 
methode worden de seismografen opgesteld langs de omtrek van een cirkel met het 
schotpunt als centrum. De afstand van schotpunt tot de seismografen was in dit geval 
4 km. Een gedeeltelijke bedekking van de opvolgende waaiers werd verkregen door de 
afstand tussen de schotpunten op 6 km te houden. Geregistreerd worden de looptijden 
van het schotpunt tot de seismografen. Deze tiiden moeten gelijk zijn indien de lagen 
horizontaal liggen en geen verandering in de voortplantingssnelheid van de trillingen op- 
treedt. In zout nu is deze snelheid belangrijk hoger dan in sedimentaire gesteenten, zo- 
dat bij het passeren van een zoutmassa kortere looptijden worden waargenomen. Boven- 
dien vertonen de oudere lagen meestal hogere snelheden. Zijn deze lagen door een zout- 
oppersing opgeheven, dan worden ook kortere looptijden waargenomen, zelfs wanneer 
het dieper gelegen zout door bijv. een te korte afstand tussen het schotpunt en de seis- 
mograafopstellingen niet bereikt wordt. Op het kaartje zijn de geregistreerde tijden door’ 
middel van een grafiek in beeld gebracht. Om een schotpunt ziin langs alle stralen de 
daarbij behorende looptijden door afstanden tot dit punt aangegeven. Het schotpunt 
zelf geeft een tijd van 2 sec. aan, een punt 10 mm van het schotpunt betekent een looptijd 
van | sec. over de afstand van 4 km. Aan de hand van deze afbeelding is het verloop 
van het onderzoek te volgen. 


De resultaten van de „waaier” om schotpunt XIV gaven de eerste aanwijzingen. 
Een korte tijd werd genoteerd door de seismograaf, welke 4 km ten Westen van dit 
schotpunt werd opgesteld. Bij de schotpunten XV, XVI en XVII werden korte tijden ge- 
registreerd, respectievelijk uit de richtingen Noord, Zuidoost en Oost van genoemde 
schotpunten. Bij de opstelling om het punt XVIII werden geen afwijkende looptijden ge- 
vonden. Ten einde de juiste ligging van de zoutpijler te bepalen, werd daarna nog 
waaier XIX geschoten. Hier werden korte tiiden geregistreerd in zuidwestelijke richting, 
doch tevens op een seismograaf, die ten Noordoosten van bedoeld schotpunt was op- 
gesteld. Of laatstgenoemd resultaat werd veroorzaakt door een tweede zoutpijler is niet 
bekend. De twee stralen van schotpunt XIV, welke de lijn van schotpunt XIX snijden, 
gaven geen abnormale looptijden. 


Vervolgens werden de seismografen langs een naar Zuid gerichte straal van schot- 
punt XIX opgesteld en dit geschiedde eveneens langs de liinen XX en XXI. Deze laatste 
waarnemingen werden verricht met het doel de rand van de pijler vast te stellen en de 
diepte van de top te bepalen. Volgens de berekeningen moest het hoogste punt van de 


oppersing 150 m beneden de oppervlakte liggen (in boring 1 werd bij 141,7 m anhydriet 
aangetroffen). 
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Het resultaat van de kernboringen. 


DE Schoonlo-boringen werden geslagen met een Conrad installatie (dieptebereik 
circa 600 m). Met deze installatie is het mogelijk onder voortdurend kernen te boren. De 
spoelstroom volgt hierbij niet de gebruikelijke, doch juist de omgekeerde weg: in de ver- 
buizing naar beneden en door de boorpijpen naar boven. Deze wijze van kernen kan eerst 
- worden toegepast wanneer een schutserie in het gat is gecementeerd. Daar de zanden 
van het Kwartair veel dikspoeling opnemen, moet de bedoelde schutserie voldoende diep 
worden neergelaten om ‚achterloops’” worden te voorkomen. Bovendien leveren de losse, 
kwartaire zanden geen kernen op. Er kunnen slechts spoelmonsters worden gezeefd uit 
de dikspoeling. Om deze redenen werden alle boringen op normale wijze geboord tot een 
kleilaag werd bereikt, waarin vervolgens de schutserie werd gecementeerd. Daarna 
“ werd de boring onder continu kernen voortgezet. 

Hieronder volgen de profielen van de drie boringen met vermelding van de ouder- 
dom der sedimenten, door micropalaeontologisch onderzock vastgesteld. 


Bepsaın 2 Sie 1 0.0'n2l20 7 1=(hoogte van de, boorvloer "+20,8’m!N.A.P.). 
Vanaf de boorvloer tot: 


8,—- m Zand 
101,- m Zand en grind 
109,— m Sterk-zandige klei 
115,-— m Zand 
141,7 m Zwak-zandige klei. Kleur: grijsbruin, soms bruin en donkergroen 
door glauconiet 


143,— m Gips? 
225,9 m Anhydriet, compact en hard. Plaatselijk zachter door het voorkomen 
van gips. 


641,- m Steenzout. Meestal kleurloos of wit, soms met grijze slieren. Grof en 
fiin kristalliin. Bij 530 m, 533 m, 591 m en 602 m dunne anhydriet- 
bandjes. 


In deze boring werd continu gekernd van 143 m tot de einddiepte. Voor het micro- 
palaeontologisch onderzoek stond slechts &&n monster uit het traject 125—125,6 m ter 
beschikking. Dit monster bevatte geen foraminiferen. Op micro-lithologische gronden 
werd het monster tot het Mioceen gerekend, maar een pliocene ouderdom is evenmin. uit- 
gesloten. Alle kernen van steenzout werden op Kalium-gehalte onderzocht. Het K-per- 
centage blijft beneden 1 %. De -hoogste waarde van 0,85 % werd gevonden in de kernen 
van 527—528 m diepte. 


Boring Schoonlo 2 (hoogte van de boorvloer +.22,3 m N.A.P.). 
Vanaf de boorvloer tot: 


78,— Zand 
154,- m Zand met grind 
202,5 m Zand 


229,2 m Zwak-zandige en zandige tot sterk-zandige klei. Kleur: grijs, bruin- 
grijs en groengrijs. Laaghellingen variörend van 12° tot 18°. 

271,- m Kalkhoudend zand en zandige tot sterk-zandige mergels. Kleur: 

.  grijs, groengrijs en groen tot donkergroen. Veel glauconiet 

490,- m Klei en mergelige klei. Kleur: grijs, groengrijs, groen en bruin. 

700,6 m Harde, witte kalksteen en zachte kalksteen. 

777,5 m Mergelklei, aanvankeliik met chocoladebruine kleur, naar beneden 
overgaande in grijs en donkergrijs. De kernen vertonen veelal sto- 
ringsverschijnselen. Bij 756 m werd een laaghelling van 40° ge- 
meten. 

832,5 m Steenzout, aanvangend met enkele anhydrietbandjes. Bij 829 m an- 
hydrietlaag ter dikte van I m. 
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In deze boring werd continu gekernd van 216 m tot de einddiepte. Het micro- 
palaeontologisch onderzoek bepaalde de hieronder volgende formaties. 


Van 216 tot 220 
228 
236 
„ ‚364 
„ 490 
2038 
„680 
42100 
el 
a 0 P 
TARA 
11h 


= 


Sa-Nel=0- Men 


m 


Plioceen (Scaldisien) 
Mioceen? 

Boven-Eoceen 
Midden-Eoceen 
Onder-Eoceen 
Onder-Mucronaten-Senoon 
Quadraten-Senoon 
Onder-Cenomaan 
Boven-Albien (midden gedeelte) 
Midden-Albien 
Onder-Albien (toplagen) 
Aptien (basislagen) 


De steenzoutkernen werden op Kalium-gehalte onderzocht. Bij 794 m bedraagt het 
K-percentage 1,51. 


Boring Schoonlo 3 (hoogte van de boorvloer + 18 m N.A.P.). 


Vanaf de boorvloer tot: 


174,— 
194,— 
202,5 
207,5 
913,- 
ld, 
236,3 


m 


Zand met grind 

Sterk-zandige klei 

Klei met aan top een harde steenband 

Zandige klei. Kleur: groengrijs en bruingrijs. 

Klei. Kleur: groengrijs en bruingrijs 

Zandige klei. Kleur: bruingrijs. Donkergroene glauconietkorrels 
Zand, iets kleihoudend. Kleur: donkergroen, plaatselijik zwart. Wei- 
nig geconsolideerd. 


718,- m Kleien en weinig zwak-zandige kleien, plaatselijk mergelig. Kleur: 


grijs, groengrijs en bruingrijs. 


Van 210 m tot einddiepte werd continu gekernd. Bij 242 m werden enkele laaghel- 
lingen van 5° gemeten. De kernen uit het traject 264 tot 544 m vertoonden alle sterke tot 
zeer sterke storingsverschijnselen. Enkele zeer steile laaghellingen werden gemeten. Over 
het traject 544 m tot 718 m namen de hellingen geleidelijk af van 70° tot 45°. De ge- 
stoorde kernen gayen reeds dadelijk aan, dat de boring een storingszone passeerde, 
doch de uitkomsten van het kleinforaminiferen-onderzoek bewezen op welke wijze het 
doorboorde laagcomplex gestoord was. De lagen bezitten de hieronder volgende ouder- 


dom: 


Van 210 tot 212 m Plioceen (Scaldisien) 
„ 242 m Midden-Mioceen? 
„ 250 m Midden-Oligoceen 
„ 256 m Ouderdom niet bekend 
„ 384 m Onder-Eoceen. Dit traject vangt aan met Onder-Eoceen 1 (het oud- 


ste gedeelte van het Onder-Eoceen). Daarna volgt van 280 m tot 
304 m vermoedelijk Onder-Eoceen en ten dele zeker Onder-Eoceen 
2. Tot 312 m werd wederom Önder-Eoceen 1 bepaald waarna tot 
384 m Onder-Eoceen 2 en 1 in normale ligging volgen. 


„ 516 m Midden-Eoceen 
„ 718 m Önder-Eoceen. In normale ligging de onderdelen 3,2 en 1. 


De basis van het Tertiair werd niet bereikt, doch deze basis moet op geringe af- 
stand van de bodem van het boorgat liggen. 
. „Het vaststellen van de ouderdom van de doorboorde lagen geschiedde door kleinfora- 
miniferen-onderzoek. Voor het Tertiair werd hiertoe zo veel mogelijk gebruik gemaakt 
van de publicaties van Ten Dam (lit. 2),van Ten Dam en Reinhold (lit. 
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3en4)envan Staesche en Hiltermanın (lit. 5). terwijl voor het Senoon de 
indeling volgens Wicher (lit. 7) werd gevolgd. 

Dezelfde hiaten, welke te Schoonlo in het post-Eoceen aanwezig zijn, komen ook 
voor in de Noord-Nederland-boringen (lit. 3 en 4). Het Eoceen van Schoonlo komt geheel 
overeen met het Eoceen-profiel van de Noord-Nederland-boringen (lit. 2) en is oek zeer 
goed te vergeliiken met het Eoceen van N.W. Duitsland (lit. I en 5). 

Speciale vermelding verdient het voorkomen van tuffieten en. vulkanische as in het 
Onder-Eoceen 1 te Schoonlo. Deze lagen komen ook voor in het Onder-Eoceen 1 van alle 
Noord-Nederland-boringen, voorzover deze dit gedeelte van het Eoceen doorboorden en 
voorts in boringen te Schoonebeek, Giethoorn, Ommen, Almelo, Raalte en Lochem. Ook 
uit het Eoceen van N.W. Duitsland zijn deze tuffieten bekend, (lit. 1). In de boring Zuid- 
. barge van de Rijksopsporing zijn eveneens tuflaagjes opgemerkt, hier evenwel niet in 
het Eoceen, maar in het Palaeoceen, indien ten minste deze ouderdomsbepaling juist is. 

Het Boven-Krijt is te Schoonlo onvolledig aangetroffen. Het ontbreken van het jong- 
ste Mucronaten-Senoon is veroorzaakt door de transgressieve ligging van het Eoceen op 
het Senoon. Een volgend hiaat, de afwezigheid van Granulaten-Senoon, Turoon, Emscher 
en Boven-Cenomaan, is echter te wijten aan een storing, daar deze opeenvolging in 
Noord-Nederland volledig ontwikkeld is. Aan een tweede breuk moet het ontbreken van 
de jongste lagen van het Boven-Albien toegeschreven worden. Ten slotte is er nog een 
hiaat aanwezig door het ontbreken. van de oudste lagen van het Albien en het jongste 
deel van het Aptien. 

Een Albien-transgressie is gevonden in alle boringen welke in Zuid-Drente en Noord- 
ÖOverijsel werden geslagen en is ook aanwezig in het Schoonlo-gebied. 

Hoewel in de Schoonlo-boringen geen lagen zijn aangeboord welke ouder dan Aptien 
ziin, werden in de dwarsdoorsnede Onder-Krijt, Jura en Trias aangegeven. De Trias is 
zeker aanwezig en daar uit de boringen nabij Coevorden de ligging van de Schelpkalk 
bekend is, kon, met behulp van de gegevens van het seismisch reflectie-onderzoek, de 
top van de Schelpkalk te Schoonlo ten naastebij worden bepaald. De Keuper en ook de 
Lias zijn te Schoonebeek waarschijnliik wel afgezet,. doch de aanwezigheid van het 
Onderste Krijt en de Boven-Jura is onzeker. De grens van de zoutpijler op grotere diepte 
werd verondersteld daar te liggen, waar door het reflectie-onderzoek geen laaghellingen 
ziin gevonden. 

De verkregen gegevens zijn niet voldoende om de opwaartse bewegingen van de 
zoutpijler volledig te reconstrueren. Wel is het duidelijk, dat de voornaamste oppersing 
in laat-eocene tijd plaats vond. Oudere bewegingen zijn er vrij zeker ook geweest en 
zelfs in jong-tertiaire en oud-kwartaire tijd was de oppersing nog niet geheel tot stil- 
stand gekomen. 

Aan de ontdekking van de Schoonlo-zoutpijler kan voorlopig geen grote economi- 
sche waarde toegekend worden. Kalizouten werden niet gevonden, doch deze kunnen 
nog wel aanwezig zijn, daar de negatieve resultaten van den of twee boringen geen af- 
doend bewijs van het tegendeel vormen. De voorraad steenzout, die Nederland reeds 
bezit, werd door Schoonlo met millioenen tonnen vergroot. Een ruwe berekening leert, 
dat de zoutpijler tussen 250 en 500 m diepte meer dan 1500 millioen ton steenzout bevat. 

Dank zij de bereidwilligheid van het bestuur van de N.V. Nederlandse Aardolie 
Maatschappii, dat daartoe toestemming verleende, werd het mogelijk de vermelde gege- 
vens te publiceren. Voorts dient dank te worden gebracht aan de talrijike medewerkers 
van de geophysische, geologische en palaeontologische afdelingen van de „Bataafsche”, 
die allen hun aandeel leverden in de uitwerking van het verzamelde feitenmateriaal. 
Het aandeel van de auteur beperkte zich tot het samenstellen van de hier gepubliceerde 
samenvatting. 
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THE BASSINGER ROTARY PERCUSSION DRILL 


by P. POLLARD 


Abstract. A critical summary of the potentialities of the percussion tool is not yet 
possible, but experience gained so far indicates that when used with the special tri-cone 
percussion bit in hard friable formations containing up to 100% chert it will drill faster 
than the best conventional methods and give at least twice as much hole per bit. 
Further, the percussion tool can be used to good advantage as an aid to conventional 
rotary equipment where normal drilling progress is being retarded by crooked hole 
conditions. However, much more study and experimentation are needed before any firm 
conclusions can be drawn as to the extent of its possible future application to rock 
drilling. ; 


Introduction. 


For over forty years the idea of combining the separate merits of cable tool and 
rotary drilling methods has been considered and several experiments have been carried 
out with this end in view. ; 


The Bassinger tool, which imposes a percussive force on a rotary drill, is the first 
machine of its kind to operate down-the-hole for sustained periods of time, and is 
therefore the only one with which an appreciable amount of drilling experience has been 
obtained. Other types of such tools are now being developed and tested, and the oil 
well drilling industry may not have to wait much longer before rotary percussion drilling 
is commonly practised under certain limited conditions. 

It is generally felt that the rotary percussion method will find its best application in 
drilling very hard formations such as chert where present conventional rotary drilling 
methods have proved to be very slow and expensive. For some time the oil industry has 
been faced with the problem of high costs in hard and abrasive rock drilling and is 
meeting with rising costs in all types of drilling as weils attain greater depths. It has 
been evident that to achieve a marked decrease in these costs an approach other than by 
conventional rotary drilling methods must be made to the problem. 


For these reasons when the prototype of the Bassinger drill was first demonstrated 
early in 1947, Shell Oil Company Incorporated, in conjunction with Mr Bassinger, 
undertook intensive development of the tool in the U.S.A. 

Experience to date has confirmed the view that the rotary percussion method is 
shown to best advantage when drilling hard formations, and has also indicated a decided 
improvement in favour of the method when drilling in hard or medium-hard formations 
where conventionally drilled holes tend to deviate from vertical. Under these conditions 
when conventional rotary methods are used very light weights must be carried on the bit 


5 order to keep the hole near vertical and consequently the rate of penetration is very 
OW. 


As a matter of fact very little is known about the relative merits of various drilling 
actions for penetrating many of the hard or medium-hard formations encountered in oil 
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wells. It is clear that much more study and experimentation, both in the laboratory and 
in the-field, is required before any reliable conclusions can be reached as to how wide- 
spread or narrow an application may be made of rotary percussion tools and the different 
types of percussion bits used with them. 


Construction and operation of the tool. 


The tool delivers hammer blows to the drilling bit and is operated by the normal 
circulating mud stream. It is attached to the lower end of the drill pipe below the drill 
collars and no other special equipment is 
required. It can be used with any rotary 
drilling outfit and rig operation is normal 
in every respect except that the mud pump 
pressure is increased by about 200 psi, 
and lower rotary speeds and fewer drill 
collars are used. The tool can be ”dressed” 
or, if need be, completely overhauled on 
the derrick floor by the drilling crews. 


The percussive action of the drill is 
obtained by oscillating a hammer which 
strikes an anvil to which the drilling bit 
is attached. A spline joint at the anvil 
allows both the hammer blow and the 
normal rotational force to be transmitted 
to the bit simultancously. 


The tool consists of four main parts 
which are shown schematically in figure 1: 
(1) the case, which encloses the working 
parts ‘of the tool; (2) the control sleeve 
assembly, which controls the motion of the 
hammer; (3) the hammer with guides and 
springs; and (4) the anvil which, apart 
from transmitting the percussive and 
rotational forces to the bit, is designed to 
allow the bit to be pre-loaded by weight 
from above and also to allow normal cir- 
culation of the mud stream through the bit. 

The partial sections in figure | 
illustrate the operational cycle of the tool. 
In position ”’A’” the control sleeve is at the 
top cf its stroke and is held against its 
upper stop by the control sleeve springs. 
The hammer is being carried upwards by 
the hammer springs and the hammer 
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pressure acting on the top of the hammer piston forces the hammer downward and blows 
the piston out of the control sleeve as shown in position ”C”. By virtue of its kinetic energy 
the hammer continues downward and strikes the anvil which transmits the force directly 
to the drilling bit, creating the percussive drilling action. As the hammer piston leaves the 
control sleeve normal mud circulation occurs through the bit and the built-up pressure 
above the tool is dissipated. The control sleeve spring then returns the control sleeve to 
its upper position, and a similar expansion of the hammer spring, together with the 
rebound off the anvil, returns the hammer upward until the hammer piston enters the 
mouth of the control sleeve, shutting off the mud flow again and completing the stroke 
cycle. 

/ As a result of shutting off the flow of mud suddenly, it is believed that a water 
hammer effect occurs with a very rapid pressure build up which forcibly arrests the 
upward motion of the hammer and moves it downward to strike the anvil. In actual 
operation the cycle is repeated from 250 to 350 times per minute in hard formations and 
from 200 to 250 times per minute in medium-hard formations. The difference is caused 
by the varying degrees of resilience of the formations which are reflected in the speed 
with which the hammer rebounds from the anvil. 

The path of the circulating mud through the tool can be traced in figure 1. After 
clearing the control sleeve the fluid passes through the annular space between the ham- 
mer and the outer case to the end of the hammer where most of the fluid courses down 
through the centre of the hollow anvil to the bit. A small amount of fluid passes through 
the circulation holes in the hammer just above the guide ribs, but the main function of 
these holes is to prevent a pressure build up above the hammer when it strikes by 
allowing the pressures above and below the hammer to equalise. This eliminates the 
possibility of the hammer being held against the anvil by pressure from above. 


A number of tests have revealed that it is possible to circulate through the tool 
while keeping it inoperative. This is done by building up the mud pump pressure slowly, 
in which case the control sleeve remains against its upper stop and the hammer is 
depressed until the piston clears the control sleeve. Circulation rates may then be main- 
tained as high as desired without the tool operating; operation may be resumed by stop- 
ping the mud flow and restarting it abruptly. 


Most of the development work to date has been carried out on a tool for use with 
77%" bits. The case is 27 feet long and has an outside diameter of 617 inches. The 
pressure drop across the tool, of course, varies with the volume of mud pumped, but 
with circulation rates normally encountered the pressure drop is about 200 psi. 


Many tests have been run with the tool on chert and other hard formations with 
weights on the bit varying from 3000 to 30,000 pounds. In these tests no difference in 
the drilling speed could be noticed; the drill appeared to penetrate just as fast with 3000 
pounds weight as with heavier weights. In places like West Texas, where expensive long 
drill collar strings are used, this point alone may prove to be a big advantage. In 
medium-hard formations, however, heavier weights and faster rotary speeds seemed to 
increase the penetration of the tool, although these tests were not conclusive. In any 
event, as explained later, the tool does not appear at this time to be able to compete 
with conventional rotary drilling in medium-hard formations, except where bad deviated 
hole conditions are encountered. 


One theory which has been advanced to explain these phenomena is that the blows 
delivered by the percussion tool are sufficient to drive the bit teeth into the rock, and 
rotation is only required to expose new formation to the percussive drilling action and 
to shear off any remaining humps of rock. If this is true it would explain why heavier 
weights on the bit do not help the percussion tool to drill faster and why slower rotary 
speeds can be used. Also as there is no difficulty in sinking the bit teeth into medium- 
hard formations with conventional rotary equipment it would explain why no advantage 
is gained by driving the bit teeth into such formations with the percussion tool. It would 
also explain why the percussion tool has proved a decided advantage when drilling 
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through either hard or medium-hard formations where conventionally drilled holes tend 
to deviate unless very light weights are used on the bit. Under these circumstances it is 
believed that the percussion tool, although operating witli extremely light weight on the 
bit, drives the bit teeth into the formation and thus permits better drilling progress than 
the conventional method can accomplish with such light bit loading. 


Development of the drill. 


The research work and testing procedures which have so far been carried out on the 
Bassinger drill may be broadly divided into two categories. Firstly it was necessary 
to develop a workable tool capable of sustained operation under subsurface conditions, 
and secondly suitable bits had to be made which could withstand the percussive action 
of the drill and at the same time utilise this action for drilling. These two lines of develop- 
ment have of course run concurrently but for the purpose of discussion they may be 
treated separately. 

The initial tests on the prototype drill revealed several weaknesses in the original 
design. Both the control sleeve spring and the hammer spring failed after a very short 
. period of operation, and the manner in which they failed indicated that this would be a 
difficult problem. However, the Spring Division of the Eaton Manufacturing Company 
in Detroit was consulted and they constructed special springs which subsequently proved 
to be quite adequate for the job and could withstand the severe shocks imposed on them 
when the tool was operating over suitable periods of time. Other points of weakness were 
excessive wear on the working parts of the tool particularly the anvil spline joint and 
the hammer guides, and fluid erosion on the hammer piston and control sleeve surfaces. 
Slight changes in design and flame hardening of the working parts eliminated the trouble 
of wear to a great extent, and the fluid erosion was considerably reduced by chrome- 
lining the sleeve and machining the parts to a smaller clearance. Further trouble was 
experienced later when using the bit for drilling in chert. Particles of chert were carried 
in suspension in the mud and recirculated through the drill. An analysis made during one 
test showed that the mud contained as much as 10 % by volume of chert cuttings which 
caused severe abrasion of the mating parts of the control sleeve and hammer piston. To 
combat this abrasion a piston covered with hard rubber was developed and although 
some difficulty was experienced in effectively bonding the rubber to the metal piston, the 
abrasive action of the recirculated chert particles was materially reduced. ; 

One other source of trouble was fracturing of the control sleeve after comparatively 


Fig. 2. 
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short usage. The breakage was caused by the impact of the sleeve against the lower 
stop when the sleeve snapped downward over the piston. This defect was overcome by 
decreasing the mass of the piston below the seating point, so that the impulsive stresses 
set up within the sleeve on impact with the stop were correspondingly decreased. 

At its present stage of development the tool may be expected to give up to 24 hours 
continuous down-the-hole service; the record run to date lasted 47 hours on bottom and 
drilled 494 feet of hole in salt. 


Bits used with the tool. 


When the drill was first tested in North Texas two and a half years ago it was 
assumed that special bits would be required to obtain the maximum benefit from the 
percussion tool. At first a solid head bit, resembling the face of a cable tool bit, was 
used but proved to be a total failure. While the bit was sharp the drilling rate was 
satisfactory, but it dulled and lost gauge rapidly. Several different makes and types of 
conventional rotary rock bits were tried in North Texas with good results while drilling 
in medium-hard sandy shale formations, but when limestone streaks were encountered 
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severe tooth breakage occurred. These initial {rials showed drilling speeds which com- 
pared’favourably with conventional speeds. 

Tests were then conducted in West Texas where the tool was tried in hard limestone 
furmations. Under these more rigorous conditions conventional rock bits were destroyed 
in a matter of minutes. Figure 2 illustrates the damage inflicted on regular tri-cone bits. 
Here again several types of solid head bits gave disappointing results. Two main troubles 
have been experienced with all the 12 types of solid head bits which have been tested: 
(a) full gauge bits cannot be placed on bottom without reaming, and (b) rapid wear of 
the gauge edge occurs. 

These preliminary trials led to the development of a special hard formation percus- 
sion bit, shown in figure 3. Made by the Hughes Tool Company, this bit is considerably 

| stronger than equivalent conventional bits. 
The normal roller and ball bearings have 
been replaced by plain journal bearings and 
the space relinquished by the rollers and 
balls has been utilized to strengthen the pins 
and cone shells. The cones have circum- 
ferential disc-like cutters and short wide- 
angle teeth which previous tests had indi- 
cated would be least prone to breakage in 
percussion drilling. Particular attention was 
given to the application of tungsten carbide 
hard facing along the gauge edge of the 
cones. Excellent results have been obtained 
with this bit and it is now used regularly 
with the percussion tool when drilling hard 
chert formations. Figure 4 shows one of 
these bits after the percussion tool had 
drilled 28 feet of chert with it in 7 hours at 
an average rate of 4 feet per hour. The bit 
was still to gauge and the bearings, pins, and 
cones were all in good conditions when the 
run was completed. 

Either these special bits or, in medium- 
hard formation, conventional rock bits have 
been used in the majority of the 248 runs 
made with the percussion tool up to Septem- 

Fig. 4. ber, 1949. 
Review of the application of the drill. 

Tests with the Bassinger percussion drill were started in June, 1947, and up to 
September Ist, 1949, a total of 12,914 feet of hole was drilled with 248 runs of the tool. 
The total operating time on bottom was 2723 hours, giving an overall average length 
of run of 11 hours. The greatest depth to which the tool has been run is 10,619 feet. 

Tabulation I gives the breakdown of runs made with.the percussion tool by geo- 
graphical locations. 
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TABULATION I. 
Percussion operations in various areas. 


Area No of Runs Footage 
Nortnelexaser sa un. 22 1983 
Westallezasu rau ngaen 152 4589 
SEOklaho mass Teer 49 2799 
Canal ee 21 2974 
Galleries ae sanes 4 569 


lo ale een anne 248 12914 
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‘It will be noticed that the largest number of runs have been made in West Texas. 
Out of the total of 152 runs, 95 were made in very hard formations containing from 5 % 
to 100 % chert with an overall average of 1234 hours on bottom and 31 feet of hole 
drilled per run. All but one of these runs were made with the special tri-cone rock bits 
shown in figure 3 and, since the initial trials, the majority of the runs have been earnest 
efforts to drill the wells through these very hard formations where an average of from 
15 to 18 feet of hole per bit is considered very good with conventional equipment. The 
best of the percussion tool runs made in’ 100 % chert lasted 634 hours on bottom and 
made 33 feet of hole; the weight carried on the bit was 6000 pounds. The run imme- 
diately after this was drilled conventionally and lasted 5 hours, making 13 feet of hole. 
The weight carried on this bit was 30,000 pounds and the bit was completely worn out. 


Wells drilled conventionally in the Santa Rosa Field in West Texas ‚have encoun- 
tered serious crooked hole conditions. The formations are hard and, with the ‚light 
drilling weight used with conventional equipment in order to keep the hole deviation 
within tolerable limits, progress is very slow and expensive. One well was drilled con- 
ventinnally to 3845 feet at which depth the deviation was 4 degrees and the weight on 
the Ft had been limited to 7000 pounds. The percussion tool was then used several times 
betw en 3845 to 6561 feet, where the hole deflection had been reduced to 114 degrees. 
In i| s interval 29 of the special tri-cone percussion bits were used for an average footage 
of 5. ‚feet per bit at an average penetration rate of 3.2 feet per hour. The 41 conventional 
runs interspaced with the percussion tool runs, gave an average of 28 feet per bit at an 
average penetration rate of 2.8 feet per hour. The conventional runs were made for two 
reasons: (a) to afford accurate and continuous comparison with the percussion method, 
and (b) the runs with the percussion tool had decreased the hole deviation sufficiently 
to permit 24 of the 41 conventional runs to be made with 30,000 pounds weight on the 
bits, and hence at higher drilling speeds than were possible otherwise. It is conservatively 
estimated that the percussion tool runs in this 2716 foot interval saved 21 days rig time. 


A series of 21 runs were made with the percussion tool in a wildcat well in New 
Brunswick, Canada. The formations were known to be steeply dipping and serious 
crooked hole conditions had been experienced in other wells previously drilled in the 
area. The formations are not as hard as in West Texas and regular conventional rock 
bits were used w!th the percussion tool, and a number of conventional runs were inter- 
spaced with the percussion runs to afford a basis for comparison of performance. The 
penetration rate was faster with the percussion tool in all but one of the formations 
drilled, varying from 110 % to minus 4 % of the drilling speeds obtained with the con- 
ventional method. The 21 percussion tool runs gave an average of 142 feet per bit and 
the 12 conventional runs 182 feet per bit. Very few conventional runs, however, were 
made in the hard conglomerate section and this has distorted the average comparison. 
Actually the percussion tool drilled as much or more hole per bit than was obtained 
conventionally in all the formations drilled except the salt formation. It is estimated that 
the use of the percussion tool saved 5 days rig time on this well. 


KERNEN MET DIAMANT IN ZUID-LIMBURG 


door de Productie-Afdeling van de N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappjj. 


Abstract. A description is given of counterflush core drilling in 3 core holes. Suitable 
diamond crowns for penetrating extremely hard quartzitic formation were developed. 
Cost figures as well as penetration rate and core recovery data compare favourably 
with conventional type cutter heads in hard formation coring. 


Het roterend kernen met een diamantkroon is geenszins nieuw. Reeds omstreeks 
1890 vond deze methode uitgebreide toepassing en diepten van meer dan 1000 m werden 
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hiermede bereikt.!) Het draaiend boren geraakte echter door diverse omstandigheden op 
de achtergrond tot het omstreeks 1925 de wereld veroverde, maar toen was het systeem 
technisch zodanig verbeterd en had men voor de kernboren reeds spoedig dusdanig hard 
metaal ter beschikking, dat de behoefte aan diamantkronen niet gevoeld werd. Zo althans 
is het in het oliebedrijf gegaan, waar pas in de laatste paar jaar wederom interesse voor 
kernen met diamant is ontstaan. De eerste rapporten, die over de in Amerika tot dusver 
ondernomen proeven binnenkwamen, vermeldden zeer gunstige resultaten, zowel wat be- 
treft de boorsnelheid in harde formatie als de kernopbrengst. Toen er dan ook van de 
Staatsmijnen in Limburg, voor welke instantie de Nederlandse Aardolie Maatschappij 
enige boringen zou verrichten, vernomen werd, dat in de boring Voerendaal no. 1 op een 
diepte van ca. 600 m zeer harde zandsteenbanden verwacht konden worden, werd in 
principe besloten dit traject met de diamantkroon te doorkernen. Voor dit doel waren bij 
de firma J. K. Smit & Zn te Amsterdam 3 diamantkernkronen van 98 mm snijdiameter be- 
steld. Toen echter bij ca. 223 m diepte schier onoverkomelijke moeilijkheden werden 
ondervonden op een zeer harde kwartsietband, werden deze kronen reeds bij die diepte 
in gebruik genomen. 


Boring Voerendaal 1 trofgenoemde kwartsietband aan bij 222,80 m in 
het carboon. Op dat moment werd met omgekeerde spoeling gekernd met een Conrad 
kernkroon, welke na een kwartier draaien glad was afgesleten zonder enige vordering te 
hebben gemaakt. Hierop werd een 6” H. F. Reed kernkroon ingelaten, waarmee in 
61; uur slechts 14 cm dieper geboord kon worden, nl. van 222,80 tot 222,94 m, waarna 
de getande rollen alle los zaten en geheel glad waren.?) Een nieuwe 67 H. F. Reed 
kroon vorderde slechts 12 cm in 714 uur en kwam eveneens glad boven. Achtereenvol- 
gens werden toen nog beproefd twee 6” Hughes tricones, een 6” Reed kroon en een 
oude 6” tricone, doch na ca. 28 uur boren en vele uren tijdverlies door in- en uitrijden 
van het gereedschap was men nog niet dieper gekomen dan 223,26 m. In totaal was dus 
in deze kwartsiet met 6 kernkronen en beitels slechts 46 cm vordering gemaakt in bijna 
43 uur, hetgeen neerkomt op een boortijd van 93 uur per meter vordering. Aan beitels 
en kronen werd voor een bedrag van bijna f 1.600,— besteed of rond F 3.400,— per 
meter. 


De hierna in gebruik genomen 3 stuks diamantkronen van Smit brachten het teza- 
men in nog geen 8 uren boren tot een diepte van 224,51 m, d.w.z. 125 cm vordering en 
een gemiddelde boortijd van 7 uur per meter. Dit was eveneens geheel in het kwartsiet 
en hoewel de omstandigheden nog verre van ideaal waren, doordat het met de boring 
belaste personeel nog de nodige ervaring moest opdoen met deze kronen (die zeli ook 
nog voor verbetering vatbaar waren), springt hier reeds zeer duidelijk het voordeel van 
de diamantkroon in het oog. Weliswaar bedroegen de kosten per meter vordering altijd 
nog ruim f 2.300,— aan kernkronen hetgeen reeds een besparing betekent t.o.v. 
f 3.400,— voor conventionele kronen, doch de grootste besparing schuilt uiteraard in de 
aanzienliike vermindering in boortijd. Daarbij komt nog het voordeel van betere kern- 
opbrengst en grotere kernen in vergelijking met die, verkregen met de Reed kernkro- 
nen. Deze laatste factoren waren dan ook de voornaamste aanleiding om de boring ook 
in de minder harde formaties met de diamantkroon voort te zetten, niettegenstaande ver- 
wacht mocht worden, dat de vorderingen hier niet beter zouden zijn dan metH.F.Reed 
kronen. Doch alvorens nader op het verloop dezer‘boring in te gaan, zij eerst met een 
enkel woord iets vermeld omtrent de constructie der eerste Smit diamantkronen en de 
wijze 'waarop hiermede gewerkt werd. 


Zoals reeds gezegd, hadden deze kronen een buitendiameter van 98 mm; de binnen- 
diameter bedroeg 70 mm. Op het blanke beitellichaam was met behulp van 8 nokken een 


1) B.v. de boringen bij Schladebach (1880—1886), Paruschowitz (1893) en Offleben (1886), 
die resp. 1748, 2003 en 1052 m diep werden. De B.P.M. (toen nog de „Koninklijke”) boorde om- 
streeks 1900 met diamantkroon op Telaga Said. 

2) Deze en volgende gegevens zijn ontleend aan een rapport dd. November 1949 van de Pro- 
ductie Afdeling van de N.A.M. te Oldenzaal. 
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bronzen ring bevestigd, waarvan de onderkant door 15 mm brede en 4 mm diepe spoel- 
groeven verdeeld was in 4 kwadranten. EIk kwadrant was aan de onderzijde bezet met 
9 Congo-Rounds, elk van ongeveer 1,5 karaat. Met deze kroon werd aanvankelijk ge- 
kernd met een rotatie-snelheid van 200 omwentelingen per minuut bij een gewicht van 
1000 kg. Alras bleek echter het verlies aan diamanten vrij groot te zijn en met volgende 
kronen werden snelheid en druk geleidelijk gereduceerd tot 100 omw./min. en ca. 500 kg 
gewicht. ®) Ook de kroon zelf toonde nog enkele gebreken. Een groot nadeel was wel, 
dat zij te veel in diameter afnamen, zodat een nieuw ingelaten kroon eerst een gedeelte 
moest naruimen alvorens met kernen kon worden begonnen. Bovendien was de bevesti- 
ging van de bronzen ring aan het kroonlichaam te zwak met als gevolg loswerken van 
deze ring met gevaar voor verlies van alle diamanten. ®) 

Latere kronen zijn daarom door de firma Smit met 12 nokken (inplaats ‚van 8) 
aan het beitellichaam gegoten en toen dit nog niet afdoende bleek te zijn, werden tussen 
deze nokken nog pennen van 10 mm lengte en 5 mm diameter aangebracht, terwijl tege- 
lijkertijd strippen aan de binnenzijde naast of in de spoelgroeven werden gelegd. Als 
laatste versterking werd het gedeelte van het kroonlichaam waarin de nokken liggen 
door een beschermende legeringsrand overgoten, waardoor de kans op uitslijten der nok- 
ken door spoeling geälimineerd werd. 

Afbeelding 1 geeft rechts een 95/70 mm diamantkroon m£t en links eenzelfde kroon 
zönder beschermingsrand te zien. 


a 
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3) Deze methode is echter alleen toege ij i 
e past bij de eerste kronen met 11; karaatsd i 
ne ui Later bleek dat met 4 karaatsdiamanten over het algemeen de a ei 
ver met een gewicht op de kroon van 1200 a 1400 kg en bij 60 & 100 omw./min 
) en ın zijn geheel losgeraakte ring kan niet gemakkelijk worden bovengebracht. Indien de 


ring waarin de diamanten ziin gezet b i i 
g ‚ gebroken is, kunnen de stukken soms gevi 
met een geprofileerde beitel een „pocket” voor te 'boren. De a 


Acan de zestigjarige>... 


Een greep uit de vele 
Vredestein-producten 
speciaal voor de 
petroleum-industrie 
vervaardigd: 


Olie- en benzinebestendige rubber 
onderdelen voor pomp-installaties, 
zoals pakkingringen, schijven, 
membranen, zuigerringen en 
klepringen. 


%* 


Olie- en benzinebestendige zuig-, 
pers- en zuigpersslangen. 


%* 


Hoge-druk-slangen in daartoe 
speciaal samengestelde olie- 
bestendige kwaliteiten. 


%* 


Voor boor-installaties : buisbe- 
schermers, canvasbuizen en 
-schijven, profielringen, af- 
voer- en membraanslangen, 


% 


Slangen voor service-stations. 


nd 


Rubber artikelen voor labora- 
toria, zoals slangen, stoppen 
met en zonder gat, spons- 
rubberplaat en -kussens. 


%* 


Rubber en eboniet bekleding voor 
wielen, velgen, leidingen en 
verbindingsstukken. 


%* 


Zuurstof-, acetyleen-, radiateur-, 
rem-, zandstraal-, water- en 
Iuchtslangen. 


Vandaag, de 16e Juni 1950, gaan veler gedachten 
naar U uit. Gedachten van mensen, die gij gediend 


hebt en gedachten van mensen, die U mochten dienen. 


”Vredestein” fugureert in beide groepen, maar het is 
toch wel voornamelijk als Uw leveranciers, dat wij U, 
van deze plaats af, dank willen zeggen en van harte 


gelukwensen. 


Het was een voorrecht om gedurende vele van Uw 
zestig levensjaren met U te mogen samenwerken en 
naar vermogen bij te dragen aan Uw grote ontwikke- 
ling, die een zegen is geweest voor het internationale 
bedtijfsleven en zeer in het bijzonder voor ons eigen 
land. 


Daarvan te mogen getuigen, is een taak, die wij ver- 
vullen met bewondering en waardering. Bewondering 
voor het vele, dat U hebt bereikt; waardering voor 


de ”Koninklijke” wijze, waarop het werd volbracht. 


Nederland weet, dat gij-ook nä deze dag - voott zult 
gaan Uw beste krachten inte zetten voor het algemeen 
belang. Weest verzekerd, dat zij, die tot hier toe aan 
Uw zijde stonden, ook op hun beurt zullen voortgaan 
hun beste krachten in te zetten voor het belang van 
U en de Uwen. 


VREDESTEIN 


FOR AIR POWER 
IN THE OILFIELD... 


CP plant and equipment has contri- work and it is the aim of CP to pro- 
buted in quite large measures to the vide it the most valuable and efficient 
vast undertakings in oilfields all over form. 

the world, and it is thus with special pride The long experience of CP technicians, the 
that Consolidated Pneumatic record their ingenuity of CP designers, the skill of CP 
association with the progress and achieve- engineers all contribute to maintaining CP 
ment in the oil industry over the past air power equipment in the „‚quality” 
50 years. class. That is why it is so important 


Air power is indispensable in this field of to.... SPECIFY CONSOLIDATED. 


(Typical examples of CP products for the oil indusiry are given on the opposite page). 


CP STATIONARY AIR COMPRESSORS 


The Class .T-B" Horizontal Type Stationary Air 
Compressor is available in two sizes, the 14” x 13” 
with piston displacement of 630 cu. ft. per minute at 
100 Ibs. per sq. inch discharge pressure, and the 
19” x 13” with a piston displacement of 1167 cu. ft. 
per minute at 40 Ibs. per sq. inch discharge pressure. 
Full details are given in publication S.P. 349, and 
other sizes of CP Stationary Compressors are described 
in CP catalogue No. 49 sent free on request. 


CP PORTABLE AIR COMPRESSORS 


The full range of CP „Portables” comprises models 
in the following capacities 63, 105, 210, 315 and 
500 cu. ft. F.A.D. at 125 Ibs. per sq. inch maximum 
pressures. Diesel, petrol or electric drives can be 
provided and various types of 2 or 4 wheel mountings 
are available. Illustrated is a typical model from the 
range. Full specifications are given in CP catalogue 
No. 52 sent free on request. 


CP PNEUMATIC TOOLS 


There is a CP tool to meet almost every need in 
the oil industry, ranging from Breakers, Rock Drills, 
Picks, Vibrators, Hammers, Drills, Grinders and Impact 
Wrenches to Sump and Sludge Pumps and a complete 
range of accessories. A handy abridged catalogue 
is now available. Ask for CP publication S.P. 344. 


» 
AM C C & ELECTRIC TOOLS. For the field workshops and maintenance depots, there is a 
gradually increasing demand for the high efficiency Hicycle electric tools, because 
of their high power/weight ratio and low maintenance costs. It is really worthwhile investigating the Hicycle 
system. Ask for a copy of Catalogue No. 54. 


SPECIFY 


AIR COMPRESSORS 


n a We 


SONSOLDATER 


AND PORTABLE POWER TOOLS 


u 


BCONSOLIDATED PNEUMATIC TOOL CO.LTD-LONDON&FRASERBURGH 
London Oftice: 232, Dawes Road, S.W.6. 


Gentrifuges voor uiteenlopende toepassingen 


CENTRIFUGALS FOR VARIOUS APPLICATIONS 


SE 
UT 


Afgebeeld is een continu centrifuge Reproduced is a continuous centri- 


voor het drogen van gewassen fijn- fugal for the drying of washed 
kolen. Capaciteit: ca 50 ton/uur finecoal. Capacity: abt. 50 tons/hr 


R MACHINEFABRIEK 


EINEVELDY 
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De links afgebeelde kroon was ongebruikt, terwijl de rechtse reeds 23 m (in lei) ge- 
kernd’had. De diamantbezetting van deze kronen was, zoals uit de foto’s kan blijken, 
zwaarder dan op de eerste 3 door Smit geleverde kronen. De boor-diamanten, in totaal 
een 16-tal, zijn nl. van ca. 4 karaat, terwijl de binnen- en buitenzijde van de kroon bezet 
ziin met 113 karaat diamanten. Deze laatste waren bedoeld als „ruimer” en voorkwa- 
men enerzijds het tijdrovende „naruimen” bij gebruik van een nieuwe kroon, anderzijds 
het geleidelijk toenemen van de diameter van de kern met als gevolg vastlopen hiervan 

in de kernvanger. 


Deze kernvanger bestond uit een 
stalen veer van 32 mm hoogte, die 
aan de binnenzijde voorzien was van 
17 nokken, 5 mm dik en 7 mm breed 
(zie afb. 2, waarop links een ge- 
bruikt. en rechts een ongebruikt 
exemplaar is te zien). Tussen de 
nokken bleven ruimten van 5l3 mm 
over en de spoeling circuleerde dus 
langs de kernwand door 17 kanaal- 
tjes van 513 X 5 mm doorsnede en 
32 mm lengte. Het stalen kroon- 
lichaam was aan de binnenzijde co- 
nisch. Bij het kernen bevindt de veer 
zich in het wijdere bovenste gedeel- 

Afb. 2. te van deze kamer om zich bij het 
ophalen van het gereedschap naar het nauwere onderste gedeelte te verplaatsen, waar- 
door de nokken van de kernveer de kern vastgrijpen en meetrekken. Het gebeurde echter 
wel, dat de kernveer zoveel gesleten was, dat de kern door de veer heen slipte en gedeel- 
telijik achterbleef. Daarom werd later, alvorens werd overgegaan tot het trekken van de 
kern, enig gruis met de spoeling mee omlaag gepompt. Door het oplopen van de pomp- 
druk werd men gewaar dat dit gruis zich tussen kern en veer had vastgezet en het trek- 
ken had daarna altijd succes. 

Ook zonder dat gruis aan de spoeling was toegevoegd, gebeurde het tijdens het 
kernen wel, dat de pompdruk snel opliep. Blijkbaar gaven de bovengenoemde 17 kanaal- 
tjes in de kernveer onvoldoende doorlaat aan incidenteel. meegevoerde grotere spoeling- 
deeltjes. Toen de nokken om de andere waren weggenomen was ook dit euvel geheel 
ondervangen. 

Meer kleine moeilijkheden erden) nog ondervonden en opgelost, doch het zou te ver 
voeren deze hier alle te noemen. 

Zoals reeds hierboven gezegd, was besloten in boring Voerendaal 1, voor zover ge- 
kernd moest worden, zoveel mogelijk met diamantkroon te werken. Aldus werden in het 
traject van 223,26 m tot 720 m in totaal 29 kronen gebruikt, waarmee in totaal 340,83 m 
gekernd werd. Verdeeld over de verschillende formaties waren de resultaten hierbij als 
volgt: 


B 


Formatie meters kernopbrengst uren gekernd 
gekernd m % totaal per meter 
Re 267,9 217,1 81 408 145 
zandsteen ......... 51,3 43,3 84 96 1,9 
kwartsiet ......... 6,5 4,9 18) 39 6,1 
OVENIEE IB) IE ae: 15,1 11,9 79 32 2 
totaalsemssereen 340,8 21152 8 1 17 


De prestatie per kroon varieerde van 27 cm tot 51 cm, afhankelijk van de hardheid 


5) 257 cm kool, 412 cm zandsteen of lei met sideriet en 842 cm zandige klei. 
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der formatie, en bedroeg gemiddeld 12,6 m. In totaal werd aan kronen uitgegeven een 
bedrag van f 16.670,— of bijna f 49,— per gekernde meter. 

Op de trajecten welke met Reed- en Conrad kronen gekernd werden, bedroe- 
gen de kosten aan kronen gemiddeld ca. f 30,— per meter en de gemiddelde kerntijd per 
metervordering was ca. 11, uur. In vergelijking met deze cijfers heeft de diamantkroon 
dus niet zo’n gunstig resultaat opgeleverd, doch niet vergeten. mag worden, ten eerste, 
dat de cijfers voor de diamantkroon ongunstig beinvloed zijn door de doorgemaakte kin- 
derziekten en ten tweede, dat alleen de diamantkroon in staat was behoorlijk door de 
kwartsiet-banden heen te komen. ®) Overigens komt daarbij nog het reeds eerder ge- 
noemde voordeel der betere kernen. 7) 

Vermeld dient nog, dat, uitgezonderd in het kwartsiet dat met kleispoeling door- 
kernd werd, tot een diepte van ca. 400 m met water werd geboord en daaronder met 
dun-vloeibare kleispoeling met s.g. ca. 1,16; de pompdruk bedroeg 6 ä 8 at. (160 ä 200 
l/min.). 

Br ring Wiinandsrade 1, die eveneens door de N.A.M. in opdracht van 
de Staatsmijnen werd uitgevoerd, werd vanaf 220 m diepte met diamantkroon gekernd. 
Daar na afloop der boring georiönteerde laaghelling-metingen moesten worden verricht, 
was het nodig een groter gat te boren, zodat hier kronen van 95 X 152,4 mm werden 
gebezigd. 

Gebruik makend van de in Voerendaal 1 opgedane ervaring werd reeds van de aan- 
vang af met bevredigend goede kronen gewerkt, terwijl ook de kernvanger thans geen 
noemenswaardige moeilijkheden opleverde. 


Afb. 3. 


een kleine fout; de diamanten hebben elkaar nl niet volledig overla 
; de dian ; pt met als gevolg een 
(op de foto duidelijk zichtbare) groef in het moeder-materiaal van de kroon Dit er 


6) Een poging om met normaal gereedschap (een Hughes tricone) het j i 
98 mm gat tot 6” te ruimen faalde volkomen. ; Az En 
?) De kosten aan diamantkronen ziin echter in deze vergelijking iets te laag uitgevallen, daar 


une voor de overblijvende diamanten minder heeft bedragen dan oorspronkeliijk was ge- 
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later uiteraard hersteld en ook kregen volgende kronen nog iets meer ruimer-diamanten 
op de"buitenzijde. 

In totaal gebruikte de boring 6 kronen, waarmede 292 m werd gekernd met de vol- 
gende resultaten, wederom verdeeld naar de formaties. 


Formatie meters kernopbrengst uren gekernd 
gekernd m % totaal per meter 

VE oe 163,8 123,1 76 336 281 
zandiseskleien... 127,1 95,2 75 234 1,8 
zandsteen _......... 33,3 18,6 56 69 Pal 
kwartsiet ......... 21 2,- 74 11 4,1 
ONerISeme rer 2,2 2,5 48 6 1,2 
ET ER 332,1 241,4 73 656 2,- 


De prestatie per kroon varieerde van ca. 5 m, waarvan 2 m in kwartsiet, tot ca. 
112 m, hoofdzakelijk in zandige lei. De totale kosten aan kronen bedroegen ruim 
f 13.000,— of ca. f 40,— per meter gekernd. Terwijl dus de kerntijd gem. per meter 
iets langer uitviel dan in Voerendaal 1, waren ondanks de grotere diameter de kosten 
aan kronen lager. 


De eerste factor is hoofdzakelijk een gevolg van de omstandigheid, dat het niet 
mogelijk was, o.a. door gebroken formatie, om voldoende gewicht op de kroon te zetten. 
Geboord werd nl. met een gewicht van 1800 a 2000 kg of slechts ca. 18 kg/cm2 tegen 
20—40 kg/cm? op de 98 mm kronen. 


De kernopbrengst was iets minder gunstig dan in Voerendaal 1, waarschijnlijk even- 
eens een gevolg van het doorboren van sterk gestoorde lagen; niet uitgesloten is echter, 
dat ook de grote vlakke snijrand van deze kronen, nl. ca. 28 mm tegen 14 mm bij de 
kleine kronen, een nadelige invloed heeft gehad op de verbrokkeling der kernen. 


Ook Wijnandsrade 1 is aanvankelijk met water en later met ca. 1,16 s.g. kleispoeling 
geboord. De pompdruk bedroeg, behalve bij incidentele verstoppingen, ca. 6 at bij 170— 
200 I/min. 

Boring Voerendaal 2. Indeze boring werd slechts e&&n diamantkroon 
gebruikt en wel van hetzelfde type als over het laatste traject in Wijnandsrade 1 be- 
proefd werd. In totaal werd in 77 uur 40 m gekernd, hoofdzakelijk in lei, met een op- 
brengst van ca. 73 %, waarna de kroon nog goed bruikbaar was. De resultaten waren 
hier dus ongeveer dezelfde als in de beide vorige boringen werden bereikt en alleszins 
bevredigend te noemen. 

De balanceer-inrichting. 'Bij het kernen met diamantkronen in boven- 
genoemde boringen werd gebruik gemaakt van een door de firma Conrad-Stork te 
Haarlem geleverde balanceer-inrichting, die bedoeld was om de druk op de kroon zoveel 
mogelijk constant te houden; dit laatste was nodig geoordeeld om overmatige slijtage en 
verlies van diamanten te beperken. De inrichting bestond uit een hefboom van de tweede 
soort, op het uiteinde waarvan een gewicht was aangebracht, terwijl dichter bij het 
draaipunt het dode eind van de boorkabel bevestigd was. Dit aangrijpingspunt was door 
een zich op de boorvloer bevindend handwiel verstelbaar en hierdoor, alsmede door ver- 
andering van het aantal gewichten, kon het gewicht op de kroon geregeld worden. 

Hoewel, zoals bij het gebruik van 6 liinen tussen toren- en hijsblok te verwachten 
was, de gevoeligheid nog onvoldoende was, heeft de-inrichting toch redelijk goed vol- 
daan. Daar echter het gewicht op de kroon van een dusdanige grootte is, dat gebruik 
zou kunnen worden gemaakt van een drillometer met Vernier ®), heeft de balanceer- 
inrichting het voordeel, dat schokken in de belasting, welke normaal optreden als gevolg 
van het uit-de-hand nalaten van het gereedschap, grotendeels door het contra-gewicht 
worden opgevangen. 


8) Kabel-dynamometer met vergrote schaal. 
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Kernbuizen. De gebruikte 9 m lange kernbuizen ziin te lang gebleken, daar 
het nooit gelukt is deze vol te krijgen. Te lange kernen liepen vast, verbrokkelden veelal, 
vooral in gestoorde formatie en verhinderden het verder kernen. Een lengte van 6 m voor 
het kern-apparaat zou dan ook voldoende geweest zijn. 

Conclusie. Het kernen met diamantkronen is over het algemeen, nadat de 
kinderziekten waren overwonnen, bevredigend verlopen; voor het kernen van der zeer 
harde formatie voorzag de diamantkroon in een behoefte. Met meer ervaring en verdere 
verbetering van gereedschap en inrichting zal de bruikbaarheid waarschijnliik nog opge- 
voerd kunnen worden. 


VERPOMPBAARHEID, RHEOLOGIE EN 
VISCOSIMETRIE VAN BOORVLOEISTOFFEN 


door H. VAN OLPHEN, Chem. Drs. 
KONINKLIJKE/SHELL-LABORATORIUM, AMSTERDAM 


Summary. The flow of muds in the rotary circuit is analyzed. On the strength of this 
analysis the required rheological information is formulated to predict pressure losses in 
the various parts of the circuit. A suitable viscometer is developed and some results 
obtained with this instrument are presented. 


Inleiding. 


Bij het boren volgens het rotary-systeem is het noodzakelijk een vloeistof, de z.g. boor- 
vloeistof, langs de boorbeitel te circuleren teneinde de beitel te koelen en het losgewerkte 
boorgruis naar de oppervlakte te voeren. Om verschillende redenen (het uitoefenen van 
voldoende tegendruk bij het aanboren van olie- en gashoudende formaties en het voor- 
komen van spoelingverlies in poreuze formaties) dient de boorvloeistof gesuspendeerd 
materiaal te bevatten. De pompdrukken welke nodig zijn om dergelijke suspensies met 
voldoende snelheid langs de beitel te circuleren, zijn afhankelijk van de dimensies van 
het spoelingeircuit en van de rheologische eigenschappen en het s.g. van de spoeling. Met 
de toenemende diepte van boorgaten en de vervanging van stoomaandrijving van de 
pompen door Dieselaandrijving, is het‘pompprobleem geleidelijk kritischer geworden. De 
belangstelling is dan ook gegroeid voor de invloed van het rheologisch gedrag van een 
boorvloeistof op de pompdruk. Kon men zich vroeger tevreden stellen met de contröle 
van het rheologisch gedrag van de gebruikte suspensie met behulp van een of andere 
arbitraire viscosimeter, thans verlangt men nauwkeurige gegevens welke een berekening 


van de verwachte pompdruk voor een bepaald circuit toelaten, zodat men hiermede bij de 
keuze van de pompen rekening kan houden. 


Wanneer, in het algemeen gesproken, een bepaalde voor de praktiik belangrijke 
grootheid van een materiaal afhangt van enkele rheologische eigenschappen van dat 
materiaal, dan dient men eerst te analyseren welke rheologische constanten van dat mate- 
riaal die grootheid bepalen. Wanneer deze eigenschappen bovendien afhankelijk zijn van 
de voorgeschiedenis van het materiaal, bijvoorbeeld indien thixotropie optreedt, dan moet 
nagegaan worden, welke voorgeschiedenis het materiaal in de praktijk heeft. Op grond 
van deze analyse kan dan een viscosimeter gekozen worden welke in staat stelt de ver- 
eiste rheologische kennis te verkrijgen, terwijl de condities waaronder gemeten moet 
worden aangepast kunnen worden aan de omstandigheden waaronder het materiaal in 
de praktijk verkeert. Deze overwegingen worden in de praktische rheologie dikwijls ver- 
waarloosd en in het bijzonder heeft men aan de boven geformuleerde eisen zeker niet 
voldaan in de spoeling-viscosimetrie. Nöch dd MacMichael viscosimeter, nöch de 
Stormer viscosimeter en zeker niet de Marsh funnel, de drie meest gebruikte in- 


strumenten, leveren resultaten waaruit conclusies betreffende de te verwachten pomp- 
drukken getrokken kunnen worden. 


ee 
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Het doel van het thans beschreven onderzoek was dan ook het verband tussen pomp- 
druk en spoelingrheologie te analyseren en op grond van deze analyse een. viscosimeter 
te ontwikkelen welke gegevens verschaft die voor de berekening van pompdrukken ge- 
bruikt kunnen worden. ; 


Analyse van de stroming varı de boorvloeistof door het circuit en de consequenties hier- 
van voor de viscosimetrie. 

Het totale drukverlies in het circuit is de som van de drukverliezen welke optreden 
in de verschillende onderdelen van dat circuit. Dit zijn de oppervlakteverbindingen 
(spoelslang, spoelkop en meeneemstang), de draaiboorpijpen en de boorpijpverbindingen 
(„tool joints’”), de „nozzles” van de beitel en de annulaire ruimte tussen draaiboorpijpen 
en verbuizing of boorgatwand. Deze drukverliezen worden kwantitatief beschreven door 
een aantal hydrodynamische formules voor laminaire of turbulente stroming. 


tschuifsnelheid D afschuifsnelheid D 


o ß To B f > 
afschuifspannıng T afschuifspannıng T’ 
Fig. 1. Dieselar 
Afschuifspanning-afschuifsnelheid diagram voor Afschuifspanning-afschuifsnelheid diagram voor 
Newtonse (curve a) en ideaal plastische vloei „Bingham’” vloei 
(curve b) 
Tt=nDcoga=n ny=n.D cotg fP=n. (t-78)=n.D. cotg fP=n. 


Voor Newtonse vloeistoffen, waarvoor geldt dat de afschuifspanning r evenredig is 
met de afschuifsnelheid D (r = n.D) — curve a, fig. 1 —, zijn deze formules goed be- 
kend. Zij zullen ook toegepast mogen worden op de stroming van die boorvloeistoffen 
welke een verwaarloosbare vloeigrens vertonen en zich onder praktische omstandigheden 
bij benadering als Newtonse vloeistoffen gedragen, hoewel zij een weinig thixotroop 
mogen zijn en hun viscositeit enigszins van de aangelegde schuifspanning afhankelijk 
mag zijn. 

Wanneer dergelijke boorvloeistoffen een lage viscositeit hebben, niet meer dan en- 
kele tientallen centipoises, dan zal het kritische Reynolds getal voor praktische cir- 
culatiesnelheden overschreden worden en de stroming in elk onderdeel van het circuit 
turbulent zijn. Daar in dat geval de drukverliezen slechts weinig afhankelijk van de vis- 
cositeit ziin (vergelijking van Fanning-Darcy), zal het niet noodzakelijk zijn de 
waarde van de viscositeit zeer nauwkeurig te kennen. Voor visceuzere boorvloeistoffen 
(n > 50 cp.) is het echter mogelijk, dat laminaire vloei bij practische circulatiesnelheden 
in een deel van het circuit, met name in de draaiboorpijp en in de annulaire ruimte op- 
treedt. Daar in dat geval de drukverliezen volgens Poiseuille evenredig met de vis- 
cositeit zijn, dient men de viscositeit wel nauwkeurig te kennen. Deze beschouwingen 
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leveren reeds een vereenvoudiging van de te kiezen viscosimeter op: VOOr hoge viscosi- 
teiten is nauwkeurige meting noodzakelijk, voor lage viscositeiten zal met een schatting 
volstaan kunnen worden. 

Daar boorvloeistoffen, met een verwaarloosbaar lage vloeigrens, nog niet zonder 
meer als zuiver Newtonse vloeistoffen beschouwd mogen worden, zoals hierboven werd 
aangeduid, zal het gewenst zijn de viscositeit te meten onder de condities welke in de 
praktijk optreden. Wat de voorgeschiedenis van de spoeling betreft kunnen wij opmer- 
ken, dat vöördat de spoeling in die gedeelten van het circuit komt waar laminaire vloei 
kan plaats vinden, n.l. in de draaiboorpijpen en de annulaire ruimte, de vloeistof onder- 
worpen is geweest aan een heftige agitatie in respectievelijk de pomp en de nozzles van 
de beitel. Voorafgaande aan de viscositeitsmeting in het laboratorium zal men daarom 
de spoeling een voorbehandeling moeten geven welke de agitatie in de pomp en in de 
nozzles imiteert. Daar bovendien de viscositeit van de spoeling een. weinig van de af- 
schuifsnelheidsgradiönt kan afhangen, moet de viscositeitsmeting bij voorkeur uitgevoerd 
worden bij dezelfde afschuifsnelheden als in het circuit optreden. In de gedeelten waar 
laminaire vloei voorkomt kunnen deze geschat worden op een grootteorde van 100— 
400 sec.—1. 

Nadere proefnemingen in de practijk zullen nodig zijn om de relatieve belangrijk- 
heid van de geschetste wenselijke proefomstandigheden te leren kennen. A priori mogen 
deze factoren echter zeker niet verwaarloosd worden. 

Een groot aantal boorvloeistoffen vertoont.een van de Newtonse vloei afwijkend 
gedrag daar zij een zekere vloeigrens vertonen, hetgeen de formules voor de drukverlie- 
zen compliceert. Zoals later aangetoond zal worden kan de vloei van deze groep boor- 
vloeistoffen bij goede benadering beschreven worden als ideale plastische vloei, welke 
is gedefinieerd door de »—D relatie —r, — n.D, waarin r, de vloeigrens genoemd wordt 
en n de differentiale viscositeit (curve b, fig. 1). 

Wanneer de vloeigrens van deze vloeistoffen voldoende hoog is, kan ondanks een 
lage differentiöle viscositeit laminaire vloei optreden in draaiboorpijp en annulaire ruim- 
te bij practische circulatiesnelheden. De drukverliezen, die in dit geval worden weergege- 
ven door de vergelijking van Buckingham voor pijpen of het analogon voor een 
annulaire ruimte, hangen nu af van de waarde van de vloeigrens en van de differenti@le 
viscositeit. Deze dienen dus door viscosimetrische waarneming bepaald te worden. Hier- 
bij moet men wederom in het oog houden dat de bepalingen worden uitgevoerd na de 
boorvloeistof een zekere voorbehandeling gegeven te hebben, terwijl men in het afschuif- 
gebied van 100-400 sec.-1 moet meten. Men bepale dus in dit gebied enkele punten van 
de r—D curve en extrapolere naar D — 0, teneinde de vloeigrens te bepalen. 


Ook voor dit type boorvloeistoffen zal bij een zekere circulatiesnelheid het critische 
Reynolds getal overschreden worden en turbulentie optreden. Men kan verwachten 
dat zowel het Reynolds getal als de drukverliezen in turbulente stroming afhankelijk 
zullen zijn van zowel de vloeigrens als de differenti@le viscositeit. Helaas is voor deze 
systemen geen analogon voor de Fanning-Darcy vergeliiking bekend, men weet 
dus niet precies hoe de drukverliezen voor deze systemen van de vloeigrens en differen- 
tile viscositeit afhangen. Door combinatie van viscosimeter waarnemingen en pompproe- 
ven in buizen zal dit verband nader empirisch vastgesteld dienen te worden, daar het 
literatuur materiaal hiertoe nog onvoldoende is. | 


Bovenstaande beschouwingen kunnen in enkele eenvoudige diagrammen samenge- 
vat worden. In fig. 1 is het schuifspanning-afschuifsnelheid (r—D) diagram voor een 
Newtonse vloeistof (a) en voor een ideaal plastische stof (b) aangegeven. In fig. 2 vindt 
men de „vertaling’” van het fundamentele ——D diagram in het drukverlies-circulatiecapa- 
citeit (P—Q) diagram voor de draaiboorpijp. De omrekening geschiedt voor Newtonse 
vloeistoffen (curven a) met behulp van de formules van Poiseuille in het lami- 
naire gebied en die van Fanning-Darcy in het turbulente gebied. Voor ideaal 
plastische materialen (curve b) past men de formule van Buckingham toe voor 
het laminaire gebied, terwijl voor het turbulente gebied het analogon voor de Fan- 
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ning-Darcy vergeliiking nog ontbreekt. De algemene gedaante van het turbulente 
deel van de P—Q curve, zoals deze uit experimenten bekend is, is echter in de figuur 


-Irculatie-capacıteit 


drukverlies P 
Eie=>2% 
Drukverlies-circulatiecapaciteit diagram voor 
draaiboorpijp voor Newtonse vloeistof varı lage 
(curve aı) en hoge viscositeit (curve a») en 


geschetst. Bij een circulatiecapaciteit Q,, 
wordt voor het Newtonse materiaal de pomp- 
druk bepaald door de viscositeit en voor het 
ideaal plastische materiaal door de positie 
van curve b in het diagram, welke positie 
vastgelegd is door de vloeigrens en door de 
helling van de curve, welke door de diffe- 
rentiele viscositeit gegeven wordt. Wanneer 
de spoelingen slechts bij benadering ideaal 
plastisch gedrag vertonen als aangegeven 
door de stippellijn in het -—D diagram (fig. 
la), blijft toch de geöxtrapoleerde vloeigrens, 
die nu de „Bingham vloeigrens’” rz genoemd 
wordt, de bepalende factor. Of de werkelijke 
vloeigrens 7, lager ligt dan r, doet voor het 
pompprobleem niet ter zake, daar het ge- 
bied aangegeven door de stippellijn in fig. la 
met dusdanige lage circulatiecapaciteiten 
overeenkomt, dat zii voor de praktijk van 
geen belang zijn (zie de stippelliin in curve 
b, fig. 2) }). 

Het gehele probleem komt nu hierop 
neer, een viscosimeter te kiezen waarmede 
het fundamentele »-—D diagram bepaald kan 


voor ideaal plastische vloei (curve b). r ä - - 
worden. Het viscosimeter diagram, waarin 


afgeleiden van de schuifspanning en de afschuifsnelheid tegen elkaar afgezet zijn, moet 
dus „vertaald’”” kunnen worden in het -—D diagram,.dat op zijn beurt weer in het druk- 
verlies-circulatiecapaciteit diagram „vertaald” wordt. Bij de viscosimetrische bepaling 
zorge men er dus voor in het praktisch interessante gebied van afschuifsnelheden te 
meten en de bepalingen uit te voeren onder de omstandigheden welke die in de praktijk 
imiteren, door een bepaalde voorbehandeling van de monsters toe te passen. 

Alvorens op de viscosimetrie in te gaan laten wij nog in het kort de drukverliezen 
in de andere onderdelen van het circuit de revue passeren. De drukverliezen in de ver- 
nauwingen in het circuit nl. de boorpijpkoppelingen en de nozzles van de beitel, worden 
berekend volgens de uit de praktische hydrodynamica bekende empirische formules. De 
constanten in deze formules zijn nog enigermate afhankelijk van het Reynolds ge- 
tal, behorend bij de in de vernauwing optredende vloeistofsnelheden. Voor Newtonse 
vloeistoffen is deze afhankelijkheid voldoende bekend, doch bij vloeistoffen welke een 
vloeigrens vertonen dient meer empirisch materiaal verzameld te worden. Er zijn enkele 
aanwijzingen in de literatuur, dat de vloeigrens een belangrijk effect op de drukverlie- 
zen in vernauwingen kan hebben. 

De drukverliezen in de oppervlakteverbindingen kunnen eenvoudig uit de afmetin- 
gen van de leidingen en het aantal bochten en verbindingen geschat worden. Dit druk- 
verlies is relatief niet zeer belangrijk, evenmin als dat nodig om de spoelstroom op de 
bodem van het gat om te keren, terwijl bovendien nog een zekere overdruk nodig is in 
verband met het verschil in soortelijk gewicht van de spoelingkolom in de draaiboorpijp 
en in de annulaire ruimte, daar in laatstgenoemde het boorgruis zweeft. Het belangrijkste 
drukverval treedt op in de draaiboorpijp en de boorpijpkoppelingen, als tenminste de 


1) Ter voorkoming van verwarring mag hierbij opgemerkt worden, dat de afbuiging van het 
onderste gedeelte van de getrokken curve b niets met een afwijking van het ideaal plastische gedrag 
te maken heeft, maar de formule van Buckingham voor een werkelijk ideaal plastische stof 
weergeeft. De afwijking hangt samen met het optreden van z.g. „plug-flow” in een buis bij lage 
schuifspanningen. 
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beitelnozzles wijd zijn. Wanneer men profijt wenst te trekken van de eroderende werking 
van de spoelstroom, kiest men soms echter speciale beitels met nauwe nozzles, waar- 
door de spoelstroom op de bodem van het gat cen zcer hoge snelheid verkrijgt. In dat 
geval kan het drukverlies over de nozzles belangrijk groter zijn dan dat in de andere 
delen van het circuit. . 


Spoeling viscosimetrie. 


De meest geschikte viscosimeter voor de bestudering van systemen welke een vloei- 
grens kunnen hebben, is de roterende concentrische cylinder viscosimeter. Wanneer een 


alättssnsiheid w geringe speling tussen de cylinders gekozen 


wordt, is bij een bepaalde rotatiesnelheid van 
ö6n der cylinders de afschuifsnelheid in het 
materiaal tussen de cylinders praktisch con- 
stant. De afschuifspanning wordt bepaald 
door het op &&n der cylinders uitgeoefende 
moment. Uit metingen van moment en rota- 
tiesnelheid kan dan ook het -—D diagram 
worden afgeleid. Daar ook in de viscosimeter 
het gebied van afschuifsnelheden waarbij nog 
geen turbulentie optreedt beperkt is, kieze 
men de dimensies van het apparaat zodanig, 
dat het gebied van laminaire stroming in de 
boorpijp en annulaire ruimte (tot 400 sec.-! 
voor vloeistoffen van voldoend hoge viscosi- 
teit en/of vloeigrens) geheel gedekt wordt 
door het gebied van laminaire stroming in de 
viscosimeter. De gedaanten van de curven in 
het viscosimeterdiagram zijn aangegeven in 
moment op cilinder w fig. 3, waarin de curven a voor een Newtonse 

Fig. 3. encurvebvoor een ideaal plastische stof geldt. 
Moment-rotatiesnelheid diagram voor een rota- Het rechte stuk van curve b levert bij 
tiecylinderviscosimeter ER, Newtonse vloeistof extrapolatie naar » — O0 een waarde w, Op, 
a ln Be ee) waaruit de vloeigrens 7, (of eventueel de Bing- 
ham vloeigrens r3) berekend kan worden. 

Uit de helling van de rechte wordt de differentiöle viscositeit n berekend. Uit de helling 
van het rechte deel van curve a, voor een Newtonse vloeistof kan de viscositeit n bere- 
kend worden. Voor Newtonse vloeistoffen met een lage viscositeit, die over het gehele 
meetbereik turbulente stroming in de viscosimeter vertonen, gaat deze berekening niet op, 
maar volgens de methode van Squiresen Dockendorff(l) kan men hier, een 
kunstgreep toepassend, toch een schatting van de viscositeit maken. Zoals reeds uiteenge- 


zet werd, kan men zich echter bij lage viscositeiten tevredenstellen met een geschatte waar- 
de van de viscositeit. 


Tenslotte lijkt het bij de bestudering van de rheologie van boorspoelingen gewenst de 
mogelijkheid van slip van de spoeling langs het gladde oppervlak van de cylinders uit te 
sluiten. Dit kan geschieden door op de cylinders ribben aan te brengen loodrecht op de 
stroomrichting. De afschuiving vindt dan plaats in het de uiteinden van het de ribben om- 
hullende oppervlak, waardoor bijina geen metaal-spoeling contact optreedt, zodat 
men alleen met afschuiving in het materiaal zelve behoeft rekening te houden. Vergelii- 
kende proeven met cylinders voorzien van ribben en met gladde cylinders hebben aange- 


toond, dat in enkele gevallen belangrijke afwijkingen gevonden worden, welke op het 
voorkomen van slip wijzen. 


Na aldus de dimensies en de bouw van roterende cylinders vastgesteld te hebben, 
moest een apparatuur gekozen worden waarin deze cylinders opgenomen konden worden 
teneinde rotatiesnelheid-moment metingen te kunnen verrichten. Er zijn verscheidene 


ee en 
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variaties op dit thema mogelijk. De keuze is gevallen op een instrument dat voor het 
spoelingonderzoek reeds algemene toepassing vond, namelijk de Stormer viscosi- 
meter. De cylinders in dit apparaat voldoen niet aan bovenbeschreven eisen, maar door 
deze te vervangen door een nieuw paar, dat wel aan de eisen voldoet, is de Stormer 
viscosimeter op eenvoudige wijze te verbeteren. De gewijzigde cylinders zijn in fig. 4 
afgebeeld. In de Stormer viscosimeter wordt de binnenste cylinder aangedreven 
door een vallend gewicht en de rotatiesnelheid van de binnencylinder wordt met behulp 
van- toerenteller en stopwatch gemeten. De buitenste cylinder is gefixeerd. 


Fig. 4. 
Gewijzigde cylinder en rotor voor de Stormer viscosimeter. 


De viscositeitsconstanten van het apparaat worden bepaald door ijking met New- 
tonse vloeistoffen van bekende viscositeit en de constante voor de berekening van de 
vloeigrens door berekening uit de dimensies van de cylinders. De voorbehandeling van 
het monster in het laboratorium moet nog nader vastgesteld worden door vergelijking 
van het effect van de agitatie in nozzles en pompen met het effect van laboratorium roer- 
apparaten. 


Resultaten. 


De beste wijze waarop een moment-rotatiesnelheid curve gemeten kan worden, is 
voor ieder meetpunt een vers monster te nemen en dit monster eerst de gewenste voor- 
behandeling te geven. Meet men de gehele curve met &&n monster, dan loopt men kans 
dat zich tiidens de metingen thixotrope veranderingen in het materiaal voltrekken, welke 
de verschillende meetpunten op verschillende wijze beinvloeden. In vele gevallen waar 
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de thixotropie niet sterk is, kan men echter de eenvoudiger procedure volgen, waarbij 
&ön monster voor de bepaling van de gehele curve gebruikt wordt. 

Na een arbitraire voorbehandeling werd van een groot aantal spoelingen de moment- 
rotatiesnelheid curve gemeten, en hieruit werd de waarde van de viscositeit of differen- 
tiöle viscositeit en vloeigrens afgeleid. Het bleek dat de meeste spoelingen zich bij bena- 
dering, hetzij als een Newtonse vloeistof, hetzij als een ideaal-plastische stof of Bing- 
ham systeem gedroegen. De algemene gedaante van de curven is die, welke in figuur 3 
is weergegeven. De resultaten kunnen samengevat worden in de volgende algemene 
regels, welke uit het tot dusverre verzamelde materiaal afgeleid werden. 

De differentiöle viscositeit van klei-waterspoelingen varieert gewoonlijk tussen ca. 
5 en 25 centipoises. Voor oliespoelingen en emulsiespoelingen ligt deze waarde tussen 
35 en 150 centipoises. De Bingham vloeigrens van de spoelingen varieert tussen O en 
300 dynes/cm?. Bij de klei-waterspoelingen bleek de Bingham vloeigrens sterk van 
de mate van peptisatie van de spoeling af te hangen. Bij chemische stabilisering van een 
klei-watersuspensie daalt de Bingham vloeigrens sterk, terwijl de differentiöle visco- 
siteit slechts weinig beinvloed wordt. Het primaire effect van chemische behandeling 
schiint dus een vloeigrensverlaging te zijn, welke resulteert in het bij spoelingbehande- 
ling gewenste effect van gemakkelijker verpompbaarheid. De opvatting dat spoelingbe- 
handeling resulteert in een „viscositeits’” daling, is dus onjuist. Deze opvatting stamt uit 
het gebruik van routineviscosimeters waarin een combinatie van vloeigrens en diffe- 
rentiele viscositeit gemeten werd, welke kortweg viscositeit genoemd werd. 

Verhoging van het kleigehalte van een spoeling of de toevoeging-van gesuspendeerd 
verzwaringsmateriaal (bijv. bariet), heeft een verhoging van zowel de vloeigrens als de 
differentiele viscositeit tengevolge. 

Bij oliespoelingen hangen de vloeigrens en de differenti@le viscositeit voornamelijk af 
van de aard en hoeveelheid van het colloidale materiaal in deze spoelingen. 

Door correlatie van gegevens verkregen met de gemodificeerde Stormer viscosi- 
meter en resultaten van pompproeven op semitechnische en technische schaal, dienen de 
vorengegeven beschouwingen getoetst te worden. In het bijzonder moeten de standaar- 
disatie van de voorbehandeling van de spoeling voor viscosimetrisch onderzoek en de 
afhankelijkheid van drukverliezen in het turbulente gebied van de vloeigrens en differen- 
tiele viscositeit van de systemen nog nader uitgewerkt worden. 
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BOREN MET GAS 


door PH. C. BRUNTING 


Voor het maken van boringen op de olievelden worden tegenwoordig krachtwerktui- 

n et die betekenende vermogens moeten leveren. Om de diepste boringen, tot 
a meter in een redelijke tijd tot stand te kunnen brensen j 

ae | | rengen is ongeveer tegen de 

Hierbij neemt de Dieselmotor, een enkele maal ook de electromotor, een belangrijke 
plaats ın, terwijl het boren met stoom hoe langer hoe meer op de achtergrond geraakt. 
Gewoonlijk wordt het gevraagde vermogen door 2 tot 4 eenheden afhankelijk van de 
omstandigheden waaronder geboord wordt, geleverd. 
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De Dieselmotor vraagt echter als brandstof olie en terwijl olie gemakkelijk vervoer- 
baar en verkoopbaar is, is dit met gas, dat gewoonlijk door de meeste putten geprodu- 
ceerd wordt in veel mindere mate het geval. Het is dan ook begrijpelijk, dat het voor de 
olie-maatschappijen aantrekkelijk is, inplaats van door Dieselmotoren de boorinstallaties 
met gasmotoren aan te drijven. Uiteraard geldt dit alleen voor in exploitatie zijnde vel- 
den waar reeds een aantal putten is aangeboord, die gas leveren, en niet voor explora- 
tiedoeleinden, waar voor onderzoek gewoonlijk op een bepaalde plaats slechts &&n put 
wordt geboord. 

In Nederland worden deze gasmotoren in de hiervoor vereiste uitvoeringen door 
Thomassen in de Steeg geleverd. 

Fig. 1 geeft een voorbeeld van een uitvoeringsmogelijkheid van een dergelijke in- 
stallatie. Deze afbeelding geeft weer de z.g. „drive group” bestaande uit 2 motoren. En 
dezer geeft het vereiste vermogen voor het aandrijven van de lier waarop de kabel ge- 
wonden is, waaraan het boorgereedschap hangt en die tevens dient voor de draaibewe- 
ging van de boor zelf, terwijl de tweede motor de pomp aandrijft door welke de spoel- 
vloeistof door de holle boorbuis naar beneden wordt gedrukt om daarna aan de buiten- 
kant van deze naar boven stromend het boorsel te verwijderen. 

Vanaf A wordt op de afbeelding de draai- en hijsbeweging voor de boor afgeleid, 
vanaf B wordt van de tweede motor de pomp aangedreven. In zoverre verricht elke 
motor zijn taak onafhankelijk van de andere en wordt derhalve ook individueel vanaf de 
standplaats van de boormeester in toeren geregeld. 


Bovendien treft men op de verlengde as van elk der motoren behalve A en B nog 
schijven C en D aan waarop V-riemen zijn aangebracht, waarmede men beide assen kan 
koppelen. Door middel van deze verbinding kunnen beide motoren door het inschakelen 
van een frictie in C of D gekoppeld worden en uiteraard moeten bij deze schakeling ook 
de regulateurs van beide machines verbonden worden. Van deze mogelijkheid wordt ge- 
bruik gemaakt voor het trekken van het booıgereedschap uit de put. Dit boorgereed- 
schap kan, naarmate de diepte waarop men boort groter wordt, zeer zwaar worden. Om 
dit gewicht zo snel mogelijk over de hoogte van de boortoren te kunnen ophalen zijn 
grote versnellingen nodig, m.a.w. is een grout vermogen nodig. Het is dan ook voor dit 
doel dat men van het gecombineerde vermogen gebruik maakt, terwijl daarbij de aan- 
drijving van de pomp wordt uitgeschakeld. 
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De gasmotoren die Thomassen voor deze doeleinden levert zijn regelbaar van 
200 tot 800 omw/min. Het is gewenst dat bij ieder tussenliggend toerental over het volle 
draaimoment, dat de motor kan leveren, kan worden beschikt en aan deze eis wordt ge- 


heel beantwoord. e 

Op de plaats waar zich normaal het vliegwiel bevindt is een hydraulische koppeling 
aangebracht, die eensdeels voorkomt dat bij de verschillende toerentallen waarbij de 
motoren werken in het samenstel van assen torsietrillingen optreden en die anderdeels 
de motor beschermt bij vastlopen van het boorgereedschap, de aandrijving of de pomp. 
Bij dergelijke accidenten, waarbij het aangedreven mechanisme plotseling vastloopt, Kun- 
nen in de assen zeer grote koppels optreden die tot breuk kunnen leiden. De hydrauli- 
sche koppeling slipt echter, zodra het koppel een bepaalde waarde overschrijdt en toe- 
passing hiervan geeft een veilige bescherming tegen overbelasting van het materiaal der 
assen. 

De Thomassen boorinstallaties zijn, zoals uit de tekening te zien is, als com- 
plete „eenheden” uitgevoerd; zij zijn voorzien van een eigen koelinstallatie door middel 
van een radiator, waarvan tevens een klein gedeelte dient voor het koelen van de smeer- 
olie van de motor. Voorts zijn in de slede, waarop het samenstel is gemonteerd tanks 
voor druklucht aangebracht voor het starten der motoren, terwijl op de slede een lucht- 
compressor is gemonteerd voor het vullen van deze vaten. 

Tenslotte is iedere motor voorzien van een veiligheidsinstallatie, die zodanig werkt, 
dat wanneer de smeeroliedruk van het circulatiesmeeroliesysteem beneden een zeker mi- 
nimum daalt, hetzij b.v. doordat de filters verstopt zijn of doordat de olievoorraad in 
het carter is verbruikt, de motor automatisch tot stilstand wordt gebracht. 


BOEKBESPREKINGEN 


C. G. Lalicker. Principles of Petroleum Geology, 377 blz., 157 fig, 8 pl. Appleton- 
Century-Crofts, Inc. (The Earth Science Series, K. F. Mather, editor). New York, 1949. 


Dit werk is een der weinige boeken op dit gebied, waarin door E&n enkele auteur alle hoofdzaken 
der oliegeologie worden behandeld, te weten: behalve de grondbeginselen en methoden ook op uit- 
voerige wijze de stratigrafische en geografische verspreiding van aardolie, 

Als Europese bijdragen tot deze, helaas snel verouderende branche der geologische literatuur be- 
horen met eerbied te worden gememoreerd: het uitstekende werk van Blu mer (192), de twee 
delenvanBeeby Thompson (1925) en het eerste deel van ‚The Science of Petroleum” 
(1938). In de desbetreffende, riike Noord-Amerikaanse literatuur was er voor deze slechts &en volledig 
— maar dan ook prima! — een-mans boek, nl. dad van Emmons (191 en 1931). Daarnaast 
hebben de terecht beroemd geworden zeven symposions der „American Association of Petroleum Geo- 
logists”’ over zoutkoepels, structuur (3 delen), problemen, aardgas en stratigrafische olievelden, teza- 
men met nog twee dergelijke verzamelwerken (van VerWiebe enArnold-Kemnitzer), 
een hechte grondslag gelegd voor onze feitenkennis der (voornamelijk Amerikaanse) olievelden. 

Deze historische terugblik veroorlooft ons L alick ers knap geschreven leerboek — want 
als zodanig moet het worden gekarakteriseerd — te verwelkomen als een aanwinst. De heldere en 
beknopte uiteenzettingen gepaard aan de talrijike diagrammen, doorsneden en kaartjes, geven een 
goed overzicht van de uitzonderlijk snelle vooruitgang in de laatste 25 jaren zowel op het gebied 
der opsporingsmethoden als in het domein der grote vraagstukken. Hiertoe behoren de nog steeds 
niet bevredigend opgehelderde ontstaanswijze der natuurliike koolwaterstoffen, hun migratie en de 
classificatie der olievelden. 

Voor niet-Amerikaanse lezers is het misschien teleurstellend te bemerken, dat van de 38 beschre- 
ven olieterreinen er slechts vijf buiten de Verenigde Staten liggen (waarvan de beide Europese: 
Baicoi-Tintea en Boryslaw nog aan verouderde literatuur ontleend en thans achter het ijzeren gordijn 
gelegen zijn). 

De indeling in vijf hoofdtypen van ondergrondse accumulatie: 1. anticlinalen enz.; 2. breuk- 
reservoirs; 3. zouthorsten; 4. ondergrondse heuvels (buried hills); 5. stratigrafische- en porositeits- 
velden; illustreert de weliswaar weinig academische, doch volkomen op de praktijk ingestelde be- 
handelingswiijze. 

Het betreurenswaardige, doch niet steeds te vermijden gebruik van schaalongelijkheid in door- 
sneden werkt voor de lezer, die meer vertrouwd is met het decimale maatsysteem, extra hinderlijk 
aangezien de telkens verschillende graad van verticale overdrijving niet direct afleesbaar is; boven- 


SE bleken bij contröle nog diverse onjuistheden in de opgegeven schalen te bestaan (fig. 102 en 


COMPRESSORS 


DIESELENGINES 
GASENGINES 
PUMPING UNITS 


A ne 


HOLLAND 


DE STEEG 


Z 
u 
Ü 
N 
<< 
2 
© 
L 
> 


HILVERSUM- 


TELEFOON 2 2950 


ar u 


BOEKBESPREKINGEN 197 


Het meer algemene, d.w.z. niet direct beschrijvende gedeelte van de tekst beslaat circa 170 
bladzijden, verdeeld over negen hoofdstukken; hierin worden op objectieve en soms wel zeer sobere 
wijze ‚voornamelijk de volgende onderwerpen besproken: de eigen aard der oliegeologie, oorsprong 
en voorkomen der gas- en oliestructuren, de opsporingsmethoden, de oorsprong der petrolea en de 
vraagstukken van migratie en accumulatie. 

Van principiöle betekenis is de nadruk die wordt gelegd op het nut van een juist geologisch 
“inzicht in een zo vroeg mogelijk stadium bij de ontwikkeling en ontginning van een olieveld. Geolo- 
gische factoren die de methode van ondergrondse drainage beinvloeden worden kort besproken, 
evenals de beginselen en methodiek van reserveberekeningen en waardeschattingen van gas- en olie- 
houdende terreinen. 

Tezamen met het — eveneens in 1949 verschenen — handboek „Subsurface Geologic Methods” 
(LeRoy en Crain) beschikken wij thans over een stel elkaar vriji goed aanvullende, up-to- 
date leerboeken op het wel vrij sterk.gespecialiseerde doch voor Nederland en Indonesi@ ontegen- 
zeggelijk belangrijke gebied der petroleumgeologie. 

FRYLINCK 


Structure of Typical American Oiltields. Vol. II. Edited by J. V. Howell, Am. Ass. Petr. 
Geol., Tulsa 1948. 


Als derde deel varı de serie van Typical American Oilfields, ligt dit symposium voor ons. De 
American Association of Petroleum Geologists verplicht de gehele geologische wereld met haar serie 
uitgaven van olie-geologische werken en legt terecht de nadruk op het publiceren van feitelijke 
gegevens. Naast deze serie van drie delen toch vestigen de verzamelwerken over „Gulf coast Oil 
fields” (1936), „Geology of Natural Gas” (1935) en „Stratigraphic type Oil fields” (1941) steeds 
weer opnieuw de aandacht op deze grondslagen van de wetenschap. Slechts een keer, met hun „Pro- 
blems of Petroleum Geology” (1934) zijn zii van deze regel afgeweken. 

Er worden 24 olievelden in dit deel besproken, waarvan 3 uit Californie, 4 uit de oostelijke 
Rocky Mountains, 10 uit de Middle West, 1 van de Gulf coast, 2 uit Michigan, 2 uit Illinois, 1 uit de 
Appalachen en 1 uit Canada. 

De beschreven velden hebben ieder een bijzonder interesse, zo zijn er 5 breukaccumulaties, 5 
anticlinale accumulaties, 2 overschuivingen, waarvan in een de accumulatie in een anticlinaal onder 
een dekblad ligt, 1 accumulatie in de basement rock, 1 opgeheven dome, waarschijnlijk door intru- 
sief gesteente, 3 waar een anticlinaal met een discordantie gecombineerd optreedt, 2 in anticlinalen 
vergezeld door breuken, 1 rif-accumulatie, 3 discordantie-accumulaties, 2 in poreuze dolomiet. Men 
ziet: zowel de structurele als de stratigraphische accumulaties zijn door typerende voorbeelden ver- 
tegenwoordigd. Bijzonder belangwekkend is het Creole veld, dat geheel door directional drilling 
vanaf een platform in zee afgeboord werd. Zeer interessant is het Rose Hill field in Virginia, waar in 
een zevental vensters onder een dekblad de structuur van het autochthone gedeelte valt te bestu- 
deren. Maar welhaast elke beschrijving geefit iets bijzonders en het is onbelangrijk welke men pre- 
fereert. Dat dit deel voorzien is van enige duidelijke structuur-kaarten en profielen op groter formaat 
buiten de tekst is zeker een voordeel. as 


L. W. Leroy, H. M. Crain et al. Subsurface geologic methods. 826 pp. Dept. of Publ., 
Colorado School of Mines, Golden Colo. U.S.A. 1949 ($ 7.—). 


Dit zeer belangrijke verzamelwerk, onberispeliik op kunstdrukpapier gedrukt, bevat in ruim 
veertig bijdragen door 39 eerste-rangs deskundigen een up-to-date samenvatting van: le een schat 
van feitelijike gegeven; 2e een overzichtelijike opsomming en beknopte beschrijving der talrijke metho- 
den, alsmede 3e een aantal geordende en gedigereerde compilaties van de resultaten, alle beho- 
rende tot die betrekkelijk jonge tak der steeds groeiende geologische wetenschap, welke in het 
Nederlands nog nauwelijks vertaald, laat staan als afzonderlijke branche officieel erkend is. 

Zoals de diepte-psychologie een nieuwe dimensie aan de zielkunde heeft toegevoegd, zo kan 
men de „subsurface” of dieptegeologie beschouwen als een betrekkelijke uitbreiding van het bewuste 
domein der toegepaste geologie, waarbij de basis-gegevens opzettelijk verkregen worden uit de 
diepere ondergrond, zulks in tegenstelling met de normale veld-geologie, welke als derde dimensie 
biina nog meer de tijd dan de diepte placht te beschouwen. Het onderscheid tegenover de (overi- 
gens niet streng van de voorgaande begrippen te onderscheiden) geophysica, ligt voornamelijk in de 
wijze waarop de daadwerkelijke gegevens door de diepte-geologie op directe wijze uit de onder- 
grond worden verkregen. Het spreekt vanzelf, dat de eigenlijke erts- en mijnbouwgeologie typische 
voorlopers zijn van het begrip ondergrondse bedrijfsgeologie. Verkrijging en interpretatie der stra- 
tigrafische, tectonische en economische gegevens, zowel kwalitatief als kwantitatief, vormen dus het 
onderwerp var het besproken vak en dit welkome boekwerk is te beschouwen als een „voortrek- 
kersdaad” van unieke betekenis bij de omlijning en beschrijving der hierbij ontstane werk- en denk- 
wijzen. 

ı De waarlijk enorme toeneming onzer geologische kennis en kunde door diepboringen ten be- 
hoeve van opsporing en ontginning van koolwaterstoffen gedurende de afgelopen eeuw wordt weer- 
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spiegeld in de overwegende belangrijkheid der u en technieken welke direct en indirect met 
i iif samenhangen of daaruit voortspruiten. L 

n ae van heczmet ruim 400 prima foto’s en heldere diagrammen geillustreerde werk 
berust op de onderscheiding van: le werkplaats (laboratory)- en 2e boorgat-log-methode (het hol- 
landse en thans ook internationale woordje „log” is aan een arabische stamvorm ontleend). Daar- 
naast worden nog talrijke neventechnieken (w.o. het richten, boren en opmeten van scheve boorgaten, 
de ondergrondse laaghellingmeting, diverse soorten van kerntrekken, diepte-fotografie, zuurbehan- 
deling), verder de documentering en kartering der diepte-gegevens alsmede de drie nevengebieden 
der geofysica, mijn-geologie en ingenieur-geologie op oziginele wijze behandeld. 

Het is even verleidelijik als ondoenlijik om de aandacht te vestigen op vele moderne onderwer- 
pen (w.o. petro-fabrics, radioactivity logging, spectrochemical logging, fluoroanalysis, X-ray analy- 
sis), die ongetwijfeld een bevruchtende invloed zullen uitoefenen op het gehele domein der geologie. 

Volstaan zii met een warme aanbeveling, welke slechts getemperd wordt door te wijzen op het 
betreurenswaardige ontbreken van een alfabetisch register. Dezelide zeer actieve mijnschool van de 
staat Colorado brengt echter elk jaar (naast andere opmerkelijk goede _ kwartaalgeschriften) een 
overzicht over de publicaties en vorderingen der oliegeologie (Annual reviews of petroleumgeology), 
welke het gemis aan een samenvattende klapper enigszins vergoeden. TE. 


B. H. Weil & J. C. Lane. Synthetic Petroleum from the Synthine Process, X + 302 
pp., Remsen Press Division, Chemical Publishing Co., Inc., Brooklyn 2, N.Y., 1948. 


Het is een grote verdienste van de beide auteurs dat zij zich de moeite getroost hebben de 
talrijke, omvangrijke en sterk verspreide literatuur over de synthese van benzine uit mengsels van 
koolmonoxyde en waterstof te rangschikken, te selecteren en te verwerken tot een waardevol over- 
zicht over hetgeen op dit gebied verricht is en wordt. Zij beperken zich daarbij niet tot het 
Fischer-Tropsch procede in engere zin, doch behandelen ook de verschillende modificaties 
er van, de bereiding en de zuivering van het synthese-gasmengsel, wijzigingen in het procede, 
waardoor de aard van de ‚producten meer of minder verschoven kan worden in de richting var 
vertakte koolwaterstoffen of aromaten in plaats van de normale rechte-keten-producten, en de be- 
reiding van zuurstofhoudende producten (Oxo-synthese). Vandaar de benaming „Synthine procede”, 
waaronder dit ruimere gebied is samengevat. 

De stof is verdeeld over vier hoofdstukken: 1. de bereiding en de zuivering van het synthese- 
gas; 2. de synthese, omvattend beschouwingen over het mechanisme en de katalysatoren, over de 
apparatuur en de invloed van de bedrijfscondities; 3. de producten en de kwaliteit er van, bijproduc- 
ten en de verwerking er van tot synthetische smeerolie, synthetische zeep, vetzuren, ‚„eetbare’” vet- 
ten en andere chemicaliön; en 4. economische beschouwingen, die hoofdzakelijk betrekking hebben 
op de huidige ontwikkeling in de Verenigde Staten, waar door een aantal met name genoemde 
instanties en grote oliemaatschappijen uitgebreide studies uitgevoerd worden en waar een grote 
installatie in bouw is voor de bereiding van ca 800 ton benzine per dag uit aardgas. Hier zal gewerkt 
worden met „gefluidizeerd’” katalysatorstof in plaats van met rustende katalysatorbedden, terwijl 
het synthesegas verkregen zal worden door partiele verbranding van aardgas met zuurstof onder 
een druk van 20 atmospheren. 

In het hoofdstuk „Synthesegas” wordt, behalve aan de bereiding via watergas uit cokes, steen- 
of bruinkolen ook aandacht gewijd aan de conversie van aardgas of cokesovengas met stoom en 
aan de ondergrondse vergassing van kolen. 

Elk hoofdstuk wordt afgesloten door een uitvoerige literatuurlijst, waarnaar in de tekst wordt 
verwezen. De bijlagen omvatten een lijst van naar landen gerangschikte octrooinummers. 

Dit boek geeft een beknopt, doch vrijwel volledig overzicht over het gehele gebied van de 
synthese van benzines en hoger kokende producten uit mengsels van koolmonoxyde en waterstof. 
Diep ingaan op details, vooral wat betreft technische bijzonderheden, liet de omvang niet _toe. 
Belangrijker en nog waardevoller is echter de uitvoerige documentatie, die dit werk verschaft op 
het onderhavige gebied en op grensgebieden, waardoor het ook voor anderen dan de rechtstreeks 
belanghebbende uit de olie-industrie interesse kan hebben. 

Kae: en uitvoering zijn goed, slechts laten de reproducties der photo’s dikwijls veel te wensen 


M. HARDONK 


Erdöl und Tektonik in Nordwestdeutschiand. Sammelband : Erdöltagung in Hannover, 
Sept. 1947. Herausg. von A. Bentz. Amt f. Bodenforschung Hannover-Celle 1949, 


Door deze uitgave zijn thans de 39 bijdragen van het in 1947 te Hannover i 

| R 9 ver gehouden aardolie- 
congres in druk verschenen. Men vindt er zowel artikelen bij over methodiek en re de resultaten 
verkregen door verschillende methoden van onderzoek, als over regionale onderwerpen; doch ook 
onder deze laatste groep zijn er, die door de nauwkeurig onderzochte voorbeelden van belang zijn 
Le zn En door extrapolatie ook voor de geologie van Nederland. 

verzamelwerk begint met een duidelijk overzicht van de verschillende typen van aardolie- 
structuren door de redacteur A. Bentz. Op algemeen tectonisch gebied vindt MIR na een „gross- 
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tektonisch” overzichtje van Stille, een beschouwing van G. Richter over de invloed van de 
oudere tektoniek op de saxonische sedimentatie-bekkens en een van Lotze over bewegings- 
richtingen en krachten in de saxonische tektoniek. Tot een kleiner gebied beperkt zijn: de bijdrage 
van Krais over de schollen-bouw van Holstein, waar volgens Stille de Rijn-Mjösen 
breukzone doorheen moet lopen; van Heermann een analyse van de N-rand van het bekken 
van Hannover, die geenszins een grens voor de olie is, daar ook ten N daarvan dikke afzettingen 
en zwakke structuren tussen de zoutpijlers kunnen liggen; en een studie van Roll over tektonische 
phasen, weerspiegeld in zouthorsten en sedimentatiebekkens bij Hannover. 

De palaeogeografie is vertegenwoordigd, behalve door een algemene inleiding van H. Schmidt, 
door waardevolle samenvattingen over de Zechstein (volgens het cyclus-begrip van Lotze), de 
Lias en Dogger, de Malm, de Wealden, en het Tertiair (helaas niet van het verdere Onder-Krijt), die 
ook voor de geologie van Nederland van belang zijn. 

Een aantal structuren is monografisch beschreven. Hiervan noemen we slechts de bekende 
structuur van Heide (door H. Deecke), en zijn reeks diapyre zoutoppersingen, met een struc- 
tuurkaart en 21 profielen, de zoutkoepel van Reitbrook bij Hamburg (door R.B.Behrmann), 
waar de olie bij uitzondering op de top van de koepel in een zeer gestoord gesteente voorkomt, en 
de anticlinaal van Georgsdorf (door Breyer & Lögters) dicht bij de Nederlandse grens. 

Van de geophysische bijdragen noemen we de inleiding van Mintrop; een overzicht over 
de bereikte resultaten van H. Reich (met verkleinde reproducties van de in 1948 gepubliceerde kaar- 
ten met magnetische, gravimetrische en refractie-seismische gegevens); verder demonstratieve voor- 
beelden van interpretatie van reflectie-seismische profielen van Th. Krey en een bijdrage over de 
gravimetrie van zoutstructuren van H. Closs, een der medewerkers aan de geotectonische kaart 
. van 1947. Hierbij ziin ook enige bijdragen ondergebracht over porositeit en doorlatendheid van reser- 
voirgesteenten. Niet afzonderlijk behandeld zijn de aardolie-moedergesteenten en uit de bijdragen 
blijkt wel, dat hierover nog verschil van mening bestaat: sommigen voelen meer voor Perm, anderen 
voor bv. Jura of Wealden. 

Op palaeontologisch-stratigrafisch gebied zijn er een algemeen overzicht over de bereikte resul- 
taten van Hiltermann en speciale samenvattingen over Dogger en Valanginien (van E. 
Brand), over de ostracoden van de Wealden, over het Tertiair, en tenslotte algemene beschou- 
wingen van Hecht. 

Tenslotte vindt men nog instructieve voorbeelden van Schlumberger-correlaties uit Jura, Krijt en 
Tertiair. 

Geologen met zeer uiteenlopende belangstelling zullen in deze bijdragen, waarvan er hier vele 
niet genoemd zijn, waardevolle gegevens kunnen vinden. A: Ip 


Geotektonische Karte von Nordwestdeutschland (Geo-tectonic Map of North West 
Germany) 1:100.000. Reichsamt für Bodenforschung (Geologisches Landesamt) Han- 
nover/Celle, 1947/48. Erläuterungen (235 pp.), 1949. 


Deze kaart in 24 bladen met een overzichts- en legenda-blad, werd in de jaren 1945/1946 in 
opdracht varı het Britse militaire bestuur (British Oil Fields Investigation) vervaardigd. Alle tot 
1945 verrichte olie- en ijzerertsboringen en geophysische onderzoekingen zijn er in verwerkt. Quar- 
tair en Tertiair zijn overal afgedekt, zodat de kaart de oppervlakte van het Mesozoicum weergeeft. 
Dit heeft tot gevolg, dat slechts de zuidelijke bladen vol-gekleurd zijn; op de noordelijke is de 
ondergrond wit gelaten met uitzondering van de plaatsen waar het Mesozoicum is aangeboord, dat 
is voornamelijk in de zoutkoepels. Op enkele plaatsen zijn ook het Boven-Krijt of soms het Onder- 
Krijt afgedekt om een onderliggende structuur weer te geven. Belangrijk is ook, dat van de meeste 
boringen een verkort boorprofiel op de kaart zelf is vermeld (met dieptecijfers voor de onderkan- 
ten der formaties), zodat men enigszins kan beoordelen op welke gegevens de voorstelling der 
structuren berust. De meest zuidelijke bladen zijn naar bestaande geologische kaarten bewerkt; de 
bewerkers der afzonderlijke bladen zijn steeds vermeld. 

Op geophysisch gebied zijn niet alleen isogammen en refractie-seismische looptijd-isochronen 
weergegeven (waarvan ook afzonderlijke kaarten zijn verschenen) maar ook, voor zover toen be- 
kend, de uit reflectieseismische secties afgeleide structuurliinen, soms in verschillende kleur voor 
diverse geologische niveaus. 

De westelijike bladen overdekken nog een reep van Nederland, waarbij vooral de voorstelling 
van Twente en de oosteliike Achterhoek belangrijk is, in het bijzonder daar hierin de tot 1945 ver- 
richte olieboringen zijn verwerkt (bewerker: H. Lögters). In enkele opzichten verschilt de 
voorstelling van die van Nederlandse geologen: zo wordt by. als noordoostelijke begrenzing van 
het Trias-gebied van Buurse-Hengelo niet een stelsel van verschuivingen aangenomen, doch een 
normaal contact van sterk transgressief Onder-Krijt. 

Concluderend mag men zeggen, dat deze kanrt een fraaie samenvatting geeft van de saxoni- 
sche tektoniek voor zover tot 1945 bekend, en tegeliik een schat var nauwkeurige geologische 
gegevens over dit ook voor ons land zo belangrijke gebied. Hoewel het papier na-oorlogse om- 
standigheden verraadt, maakt de kleurendruk een goede indruk. Het deeltje „Erläuterungen” bevat 
een verantwoording var de gegevens, waarop de kaart berust. Naar vernomen werd is de kaart 
thans ook verkrijgbaar bij H. M. Stationery Office te Londen voor £ 10.—. el: 
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L. Huizinga. En zo voort. Het verhaal van een onderneming. 287 blz. P. N. van Kam- 
pen & Zn. Amsterdam, 1950. (f 4.90). 


Hier is dan „het” boek verschenen, dat verhaalt van het interne leven van een grote Olie 
Maatschappij, waarvoor de Koninklijke/Shell Groep gekozen is. Dit epos van het werk der „olie- 
vogels” van diverse pluimage wordt in een kleurrijk beeld verduidelijkt door telkens in de trant 
van moderne reportage de personen zelf te laten optreden in hun dagelijkse werkzaamheden. 
Deze beelden zijn zo boeiend en levendig beschreven dat iedere ingewijde zich zeli er in meent te 
herkennen en met uitbundige vreugde constateert dat de schrijver zijn innerlijkste gedachten juist 
geraden heeft. Dit is ook in hoofdzaak het doel van het boek geweest, maar daarnaast zal het door 
de buitenwereld evengoed met belangstelling gelezen worden, want er is door het gehele werk 
een draad gevlochten van plastische beschrijvingen, die aan de leek het bedrijf in al zijn geledingen 
bevattelijk zal maken. 

Vele hoofdstukken zoals „De Burgemeester van Wezel” of „Het Feest gaat voort” zijn meester- 
lijke staaltjes van uitbeeldingskunst waarmee aan de leek een begrip bijgebracht wordt,. helder en 
eenvoudig, van moeilijke onderwerpen zoals de geophysische exploratiemethoden of raffinageproces- 
sen nu eenmaal zijn. 

Een grote charme gaat uit van de hoofdstukken: „De Wilde Kat ontwaakt” en „De Wilde Kat 
getemd”, waarin de historisch zo belangrijke figuren van John D. Rockefeller en Sir Henri Deterding 
voor het voetlicht treden. 

De auteur heeft het hele bedrijf gezien, doch tevens gezien door de bril van een kunstenaar; 
luistert: „De stalen stad van de geweldige raffinaderii aan de kom van de baai, waar de vuren 
loeien in de machtige fornuizen, de hartslag van pompen door het aderstel der pijpleidingen gaat, en 
het onzichtbare geweld woedt van druk en temperatuur in de torenende kolommen, waarin de 
ruwe olie wordt omgezet in al zijn vele uiteindelijke producten.” 


Voor geologen, paleontologen, geophysici, mijningenieurs, technologen en een zeer grote kring 
van andere medewerkers in de olieindustrie, zal het bezit van dit boek van uitnemende waarde zijn. 
Moge het ook gelezen worden door velen buiten deze sfeer uit belangstelling voor het leven en 
wrochten van de talloze Nederlanders, die tezamen in deze voor ons land zo belangrijke industrie, 
iets groots verrichten. 

A. A..G.S. 
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Oostelijke uitbreiding van het Schoonebeekveld — Ten ©. van Schoonebeek op Nederlands gebied, 
vlak tegen de Duitse grens aan, is een nieuw klein veld in productie gekomen. Het is een westelijke 
uitloper van het Rühlertwistveld op Duits grondgebied. Evenals het geval is bij het Schoonebeek- 
Emlichheim-veld, dat gedeeltelijk in Duitsland ligt, bestaat er een overeenkomst met de exploitant van 
Rühlertwist over de plaatsing van de boringen aan weerszijden van de grens. 


(The Oil & Gas Journal) 


Olie in Emsland — Een boring te Scheerhorn, tussen de olievelden van Adorf en Georgsdorf 
heeft olie aangetroffen in de bekende Bentheimer zandsteen op een diepte van ruim 1200 m. De olie 
bevindt zich in een uitwiggende laag, dus in een zg. „stratigraphic trap”. Te Kuhlenberg bij Nien- 
hagen blijkt ook een diepere horizon dan de tot nu toe geöxploiteerde oliehoudend te zijn. 

In het Rühlertwist-veld, het verlengde van de Schoonebeek-anticlinaal neemt het aantal produce- 
rende boringen toe. Te Dalum-Nord wordt thans ook productie verkregen uit de Apt. 

Men overweegt om pijpleidingen te leggen van Emlichheim (ten Z, van Schoonebeek), Georgs- 
dorf en Rühlertwist naar het Dortmund-Emskanaal. - 

(The Oil & Gas Journal) 


VERSLAGEN 


In de vergadering van het Nederlandsch Geologisch Mij i 
( t inbouwkundig Genootschap op Zat 
18 Maart 1950, in samenwerking met de Afdeling voor Miinbouw van hi Rs De het ne 
van het K. I. v. I. te s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, sprak IIG.L.Blokhuis over: 


’ 


„De nieuwe celestienafzetting in Spanje en het gebruik van strontiumzouten tijdens de 
tweede wereldoorlog”. 


Strontium wordt hoofdzakelijk gebruikt in de vorm indi in tij 
x ) van verbindingen en heeft in tiiden var 
en weliswaar kleine, maar toch regelmatige markt. Tijdens de laatste wereldoorlog nam de 
ehoeite aan strontiumzouten belangrijk toe, aangezien deze een onmisbaar bestanddeel vormden 
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voor de vervaardiging van verschillende soorten oorlogsmateriaal, waaronder voornamelijk traceer- 
kogels. Zo steeg de celestienproductie in de V.S. tot het twintigvoudige, terwijl de hoeveelheid al- 
daar ingevoerde celestien het zesvoudige bedroeg van de vooroorlogse import. 

Van de strontiummineralen is celestien het meest verspreid, waarbij de sedimentaire afzettingen 
van dit mineraal, die in formaties van verschillende geologische ouderdom voorkomen, vrijwel de 
enige van economisch .belang zijn. Een dergelijke afzetting werd in 1934 door een toeval ontdekt in 
Spanje, maar kwam eerst tot ontwikkeling in 1942, waarbij de productie in het kader der geallieerde 
oorlogvoering werd uitgevoerd naar de V.S. 

De celestien komt in de omgeving van Granada voor als concentrisch gebouwde concreties in 
een kalkig en lemig pakket van lagunaire afzettingen van miocene ouderdom. De aanwezigheid van 
gips werd vastgesteld en het algemeen karakter van de afzetting wijst op een ontstaan door uit- 
droging van ondiepe zeebekkens. In de afzetting zijn grote hoeveelheden celestien aangetoond, waar- 
van een belangrijk deel echter te onzuiver is om van economisch belang te zijn. Het bleek, dat de 
middelgrote knollen, die op plaatsen tot 60% van het gesteente uitmaken, de zuiverste waren. Dit 
werd tijdens de monstername overtuigend bevestigd. 

Aan de hand van een serie lichtbeelden gaf spreker een beschrijving van de afzetting, die als 
een eenzame, zadelvormige berg boven de overigens vlakke omgeving oprijst. 


Na de pauze sprak H.W.N elson, geol. drs, over: „Röntgenonderzoek van opake mineralen 
der zware fractie bij zandscheiding”, waarvan het verslag in het Meinummer van G. & M. werd 
opgenomen. 


In de vergadering op Zaterdag 15 April 1950, in samenwerking met de Afdeling voor Mijnbouw 
van het K. I. v. I., in het gebouw van het K. I. v. I., te ’s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, sprak 
Ir A.Volker over: 


„De herkomst varı het brakke grondwater in het pleistocene lagenpakket onder het 
Nederlandse polderland”. 


Spreker begon met te wijzen op de grote practische betekenis van de aanwezigheid van brak 
grondwater in het pleistocene lagenpakket (zoute kwel in polders, drinkwatervoorziening, water- 
huishouding), speciaal ook bij het ontwerp van het Zuiderzeeplan. 

Een overzicht werd gegeven van de in de literatuur voorkomende verklaringshypothesen betref- 
fende herkomst en ontstaanswijze van het zoutgehalte in de diepere lagen (50—300 m — N.A.P.). Alle 
iheorieön blijken van kwalitatieve aard te zijn. 

Door spreker wordt de invloed besproken van diffusie, d.i. de beweging var zoutionen in stil- 
staand water, onder invloed van concentratieverschillen. Dit verschijnsel kan mathematisch worden 
behandeld. 

De invloed van de laatste mariene transgressie in het gebied van het IJsselmeer en die van de 
daarop gevolgde verzoeting tengevolge van de afsluiting der Zuiderzee, blijkt kwantitatief te kunnen 
worden verklaard met behulp van de diffusietheorie. Het blijkt echter ook mogelijk voor de diepere 
ondergrond van dit gebied een sluitende verklaring te verkrijgen met behulp van de diffusie theorie, 
hetgeen door spreker wordt uiteengezet. 

Aangezien een systematisch vergelijkend onderzoek van de chloorgehalten van het diepere 
grondwater in andere delen van Nederland nog niet is verricht, kunnen t.a.v. de toepassing der dif- 
fusietheorie voor gebieden buiten het IJsselmeergebied slechts enkele opmerkingen worden gemaakt. 
Het verloop van het chloorgehalte in de Wieringermeer blijkt met behulp van de diffusie te verkla- 
ren. Elders, b.v. in het Veluwegebied en het Gooi, dient rekening te worden gehouden met grond- 
waterstromen. Als wellicht in strijid met de diffusietheorie wordt de boring Diemerbrug genoemd. 

De voordracht werd verduidelijkt met een aantal grafieken en kaartjes, welke aan de aanwezigen 
werden uitgereikt. 


Na de pauze sprak H. van Olphen, chem. drs, over: 

„Verpompbaarheid en de rheologische eigenschappen van boorspoelingen”. 
Een artikel over dit onderwerp is in deze aflevering van „Geologie en Mijnbouw” opgenomen. 
De vergadering werd bijgewoond door 30 leden. 


In samenwerking met de Vereniging van Ingenieurs in Zuid-Limburg werd door de Mijnbouw- 
kundige Sectie op 31 Maart 1950 in de Mijnschool te Heerlen een vergadering georganiseerd, waar 
deheerB. Hjorzberg Nordlund, hoofdingenieur bij de „Luossavaara Kirunavaara Aktie- 
bolaget” in Zweden, voor een gehoor van 37 leden sprak over: 


„New trends in Swedish Mining Practice”. 


De verbetering van de economie van het bedrijf werd voornamelijk gezocht in mechanisatie van 
die soorten arbeid, die het hoogste aantal arbeidsuren veroorzaakten, t.w. laden en transport. Dit 
werd vastgesteld aan de hand van uitvoerige tijdstudies, waarbij de volle medewerking van de 
arbeiders werd verkregen, nadat deze ervan overtuigd werden, dat het doel van deze studies niet 
het verhogen van arbeidsprestaties was, maar het verbeteren van werkmethoden. r: 

Voor de afvoer van het erts wordt voornamelijk gebruik gemaakt van de zwaartekracht, waarbij 
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de stortkokers zeer ruim zijn, om naschieten zoveel mogelijk te vermijden. De ertswagens in het 
ondergronds transport zijn zeer groot en”het nieuwste type, voorzien van een ingenieuze ontlaad- 
inrichting kan 25 ton erts bevatten. Via een ondergrondse breekinstallatie. wordt het erts langs hel- 
lende transportbanden naar de oppervlakte vervoerd. \ 

De mechanisatie is een groot succes geweest en het aantal diensten in laden en transport kon 
tot 1/3 worden teruggebracht. Om de toelaatbare investering te berekenen, kapitaliseert men de 
verdiensten van een werkman en besteedt aan machines evenzo veel malen dit bedrag als men werk- 
lieden uitspaart. f 

Ook door verbeteringen in de productiemethoden werden effectsverhogingen bereikt. Uitvoerig 
ging de spreker in op de magazijnbouw en de volledige extractie van de „pillars”, hetgeen aanleiding 
gaf tot het mededelen van bijzonderheden omtrent de boor- en schietpraktijk, waarbij vooral wordt 
gebruik gemaakt van diamantboringen. 

De mechanisatie is vooral noodzakelijik om de productie te kunnen handhaven bij een heersend 
gebrek aan werklieden. Wanneer het programma voltooid is, hoopt men in uitsluitend ondergrondse 
ontginning met een bezetting van in totaal 900 man voor onder- en bovengrondse diensten, een jaar- 
productie van 2,9 millioen ton magnetiet te halen, een indrukwekkend cijfer zowel wat productie als 
rendement betreft. 

Wellicht zal een volledig verslag verschijnen in het Jaarboek der Mijnbouwkundige Vereniging. 

Aan de discussie namen deel de heren vv Esbroeck, Blokhuis, Bakels, Hoen- 
Kamp, Bloemendal, Henie de Haardt en Seldenratnh 

De Voorzitter, Prof. Ir ThR.Seldenrath, dankte namens de organiserende verenigingen 
de spreker voor deze nuttige avond, die niet alleen een kijk gaf op de methoden in de ertsmijnbouw, 
maar ook op verschillende punten aanknoping vond op Limburgse kolenmijnbouwproblemen. 


De 2e Sectie-Secretaris, 
J. BLOEMENDAL. 


MEDEDELING 


Third World Petroleum Congress, ’s-Gravenhage 1951. 


Het derde Internationale Aardolie Congres zal blijkens het voorlopig programma worden gehou- 
den te 's-Gravenhage van 28 Mei— 6 Juni 1951. De organisatie is toevertrouwd aan de Afd. Petro- 
leum Techniek van het Koninklijk Instituut van Inzenieurs. 

Het Organisatie-Comite bestaat uit: ; 


G. A. Tuyl Schuitemaker A. Beydals 
> (voorzitter) Prof. J. J. Broeze 
A. A. G. Schieferdecker Dr J. Heslinga 
(vice-voorzitter) Dr H. H. Mooy 
J. A. Beukers N. P. Pel 
(penningmeester) Dr ]J. N. J. Perquin 
J. W. Zwartsenberg Dr J. C. Vlugter 
(secretaris) W. F. Westenenk 


(leden). 


N dee vinden ea in het Kurhaus te Scheveningen. De vol- 
ee g ‚ voor elke van deze is een aantal zeer algemene onderwerpen 

l. Geology, geophysics. 

2. Drilling and production. 

3. Physical operations in oil Processing. 

4. Oil processes involving chemical conversions. 

5. Production of chemicals from petroleum; their properties and applications. 

6. Measurement and control; analysis and testing. 

7. Utilization of oil products. 

8. Construction of equipment; materials; corrosion. 

3. Transport, storage and distribution. 

10. Economics and statistics; documentation. 


e a Be 1 ra 1951 aan de deelnemers gezonden. Op de sectie-vergaderin- 
niet voorge leri 
ee gedragen, doch ter vergadering door een rapporteur samenge- 


Elke sectie publiceert eigen „Proceedings” die v | 
De kosten van het congres bedragen f 25 per ee Der. EL DESSEN Dee 
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MEDEDELING VAN HET BESTUUR 


Voor de in Nederland wonende leden (uitgezonderd de buitengewone leden), die 


- vöör 1 Augustus e.k. hun contributie over 1950 en eventuele achterstallige contributie. 


nog niet hebben voldaan, zal na voornoemde datum per postkwitantie over het verschul- 
digde bedrag worden gedisponeerd, verhoogd met de incassokosten. 


Namens het Bestuur: 


Ir ]. B. VAN DER DRIFT, 
Penningmeester. 


AGENDA 
Zaterdag, 17 Juni 1950, te 15 uur. Vergadering van het Nederlandsch 


Geologisch-Miinbouwkundig 


Genootschap in samenwerking met 


de Afdeling voor Mijnbouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 


23, te "s-Gravenhage. 


Sprekers: 1. Ir H.J.M. W. de Quartel over: „Enkele nieuwe metalen mijn- 
stut- en mijnstutkapconstructies”. 


2. Dr]. Dufour over: „Facies-Tijdcorrelatie”. 


H. ]. MW. DE QUARTEL, 
Secretaris. 


PERSONALIA 


Nieuwe adressen: 


BAKKER, geol. Diss G. —, te 
Dedelstraat 18. (bg) 

BECKERING VINCKERS, H. —, te Vlaardingen, 
Roiterdamseweg 17. (bg) 

DAMSTE, geol. Drs R. —, te Voorschoten, Leidse 


weg 181. (ek) (g) 


's-Gravenhage, 


ERDMAN, Dr D. A. —, te Balikpapan, Borneo 
c/o B.P.M. (g) 
GODERBAUER, w.ii. Ir L. —, te Heerlen, Kemp- 


“ kensweg 22. (m) 

HAAN, m.. Ir W. DE —,, te 's-Gravenhage, Sta- 
tenlaan 14B (Flat). (b) 

KOPSTEIN, F. P. H. W. —, te 's-Gravenhage, 
L. v. N. O.-Indie 15A. (bg) 

LELY, m.i. Ir J. VAN DER —,, te Oldenzaal, Ly- 
ceumstraat 29. (b) 

MICHEL, Dr H. —, te Amsterdam-O., Voltaplein 


16hs. (g) 

MARTIN, Dr R. —, te 's-Gravenhage, Nassau- 
laan 11. (g) 

STAUFEER, Dr C. H. J. —, te California, Nort- 


hampton Drive 35, Palo Alto. 

TAN TJONG SIOE —, te Amsterdam-Z., Aga- 
memnonstraat 21hs. (bg) 

THOMEER, m.i. Prof. Ir J. H. M. A. —, te 's-Gra- 
venhage, van Zaecksiraat 63. (gk) (g). Hoog- 
leraar i.d. Petroleumtechniek a.d. T. H. te 
Delft. 

VERBEEK, W. CH. —, te Amstrdam, Waalstraat 
57. (bg) 

WIJNEN, J. C. VAN —, 
straat 15. (bg) 

Mlutaties: 

BRUIST, m.i. Ir E. H. —, te Maracaibo, Venezuela 
c/o Shell Cy of Venezuela Ltd. Apartado 19. 
Van (bg) naar (b). 


te Utrecht, Brigitten- 


Adressen gevraagd: 


FICK, L. J. —, oud adres: Tj. Pinang, Riouw Ar- 
chipel c/o Nibem. (g) 

GIESBERS, J. —, oud adres: Amsterdam, Amstel 
71. (bg) 

GISCHLER, C. H. —, oud adres: Rotterdam: 
Mecklenburglaan 11. (bg) 

KANIS, J. —, oud adres: Alphen a.d. Rijn, Julia- 
nalaan 83. (bg) 

MAASKANT, Dr A. —, oud adres: Noordwjjk a. 
Zee, Huize Marijke, Zuid Boulevard. 

PLAGGE, M. C. —, oud adres: Weltevreden, Ga- 
roetstraat 3. (bg) 

SWEENS, R. A. A. E. —, oud adtres: Sittard, 
Engelenkampstraat 19A. (m) 

TIRASPOLSKI, Ing. W. —, oud adres: Boulogne s. 
Seine 29 Avenue du Pavillon. (g) 

VISSER, P. —, oud adres: Voorburg, Buitenrust- 
plein 14. (g) 

VRIJHEID, H. W. —-, oud adres: Wassenaar, 
Prinseweg 86. 


ZWART, H. J. —, oud adres: Leiden, Nieuwe 
Mare 27. (bg) 


Correcties: 


RIJSINGE, Dr. C. VAN —,, te Bennekom, Harten- 
seweg 14. (g). (In Jan.nr. G. & M. vermeld als 
bedankt). 


Bedankt: 
per 1-1-'51. 
ANCION, C. J. —, (bg). 
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ATENFABRIEKEN NV. 


Dur nu u Zz an 2 


5 


u 1 Zu 


Amsterdam Stadhouderskade 6 
Posthus 898 - Telefoon 8011 


telegramadres Leervat- Amsterdam. 


RIEMEN «in 


Amerikaanse V -RIEMEN 
op Amerikaanse machines 


V 


Nederland gemaakt door de 


ın 


* 


V. 


NED. RUBBERFABRIEKEN N. 


VER. 


Geleverd door 


ENVERKOOPBIUREZUSVAR] 
V-RIEMEN: HIBRO - DEN HAAG 


ADVIES- 


Telefoon K 1700 no. 551171 


Luiksestraat 23 


WOWVEN WIRE CLOTH 
and 


In all meshes 

t possible sorts. 
In any Gauge 
In all Metals. 


SCREENING 
From the ae up to the 


fines 


yanııamn 
warran 
warunenn 


DINXPERLO 
HOLLAND 


WIRE WEAVING COMPANY LID 


Far DE 


WILKE-WERKE: 


BRAUNSCHWEIG 


5° 


N 


ZI 


Wilke-Werke A.G. hebben een wereldnaam als constructeurs van alle instal- 
laties, die in het oliebedrijf voorkomen. Wij noemen in het bijzonder distillatie-inrichtingen 
voor hettoppen en distilleren onder hoog-vacuum, installaties voor selectieve scheiding, 
agitatoren, enz. 


Ook tanks in alle afmetingen en gashouders voor normale en hoge druk worden door 
Wilke sinds vele jaren gebouwd. 


Vertegenwoordigers voor Nederland en Overzeese Gebiedsdelen: 


N.V. Ingenieursbureau v.h. J. M. C. van Borselen & Co. 


Lange Poten 15A - 's-Gravenhage 


Kern- en chroomlederen 
drijfriemen 


Lederen manchetten en ringen 
Technische lederartikelen 


Rond 40 jaren algemeen gebruik 


ATLAS 


Ein äußerst leichtes und praktisches Ge- 


COMPRESSOREN a b; r R\ : rät für die Grube; geeignet zum Meben 


; u. Ziehen von schweren Lasten, Maschinen, 

Stationnair, Transportabel a 4 4 Pen usw..Zum Zusammenziehen der 

’ E i T bändern, 

PNEUM. WERKTUIGEN en toebehoren | ih selbstähig, wirkender Bremas, Zog: 

UNIVERSEEL-MACHINES, enz. ar BE | Barenderer Sperkänkangstriobe mer 

A ; lich; die Kette kann ohne Benutzung des 

Aanviagen: i vu \? Getriebes leicht durchgezogen werden. 

N.V. HOLLAND-ATLAS EN 

WITTEHUIS - ROTTERDAM - TELEFOON 29350 a \J:D:NE UH AU S 

REPARATIEWERKPLAATS EN MAGAZIJN N ; ! 


HEBEZEUGFABRIK 
WITTEN-HEVEN 10 | 


RR 
HET NEDERLANDS OCTROOI ADVIEZEN voor het gebruik van 


No. 43319 ten name van; diamant in de techniek en mijn- 
EDWARD E. JOHNSON, 


bouw 
Incorporated te St. Paul, Staat Minnesota, U.S.A. 
Be Ruwe diamant voor boorkronen 

„IROMMELZEEF’ „Craelius’’ diamant boorkronen 

wordt ter overneming of ter x 

licentieverlening aangeboden 

Inlichtingen verstrekt: D. DRUKKER & Zn 
Octrooibureau Vriesendorp & Gaade AMSTERDAM - WEESPERPLEIN 4, 
Dr. Kuyperstraat 6, 's-Gravenhage Telefoon 53906-50369 
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In that “Engine Room’ 


The mechanism of a SAUNDERS 
Diaphragm Valve, housed in its 
own engine room, can be lubricated 
without fear of contaminating pipe- 
line contents. That’s sound prac- 
tice wherever delicate by- 
products are concerned 


of its own 


and an essential condition where- 
ver purity of fluid under control 
ıs vital. Abrasive, corrosive or 
difficult fluids are conveyed through 
the valve body without endange- 
ring the mechanism—that’s 

good engineering. 


SAUNDERS 


VA 


In addition to Valves with 
standard handwheel operation 
there are models with quick 
action and with pressure 
operated heads for re- 


mote control. 


SAUNDERS VALVE Co Ltd. - 


LVES 


The stream line body of the 
Saunders Valve lends itself to 
lining with rubber glass or lead, 
a feature which is favoured 


by many manufacturers 


of difficult fluids. 


Air Motor 


CWMBRAN - MONMOUTSHIRE 


ENGLAND 


Agents in NEDERLAND 


ERIK’s PAKKING en RUBBER 


ALKMAAR 


r-I-B 


VERTEGENWOORDIGD DOOR: 


i Electrotechnisch- en Werktuig- 
E.W. s kundig Ingenieursbureau N.V. 


MIDDENWEG 314 - TEL. 507.10 - AMSTERDAM 


ALLE HOOG- EN LAAG- 
SPANNINGS MATERIAAL 
VOOR BINNEN- EN 
BUITENOPSTELLING 


® Scheidingschakelaars 

® Lastschakelaars 

® Gesloten distributie 
batterijen 


® Explosievrije distributie 
batterijen 


oparellinb 


— 
oor binnen = 5 N ä RB 
v 
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 PPELECTRICITE INDUSTRIELLE BELGES.A. 


FEN 101 RUE D’ARLON - BRUXELLES - TEL. 11.83.00 
u ae nsankeltar TELEGRAMMES : ELECTROMOTEUR, BRUXELLES 


VOOR ALLE MIJNBOUWMACHINES 


Importeur voor Nederland: 


W. B. V. d. BERG N.V. Handels- en Ingenieurs-Bureau 


FRUITWEG 240 DEN HAAG TELEF. 336959 
Telegr. BERTRACO 


FORAKY 


GEVESTIGD TE BRUSSEL Barricaden PıaAts 13 


"CORRESPONDENTEN IN 


FRANKRIJYK_ENGELAND.SPANJE 


SCHUINEBORING IN KATANGA 


BORINGEN 


OPSPORING van DELFSTOFFEN 
STUDIE en WAARDEBEPALING van CONCESSIES 


ONDERGRONDSE BORINGEN 


BEVRIEZINGS En CEMENTATIEBORINGEN 
WATERBORINGEN 


MIJNSCHACHTEN - OPENBARE WERKEN 


ÄAFDIEPEN VAN SCHACHTEN DOOR BEVRIE ZING 
poor CEMENTATIE 
zonper WATERSPIEGEL 
en ALLE ANDERE METHODEN 
MIINBOUWKUNDIGE WERKEN, GALERIJEN, STEENGANGEN, BLINDSCHACHTEN 
WATERDICHT MAKEN En VERSTEVIGING 
van BEKLEDINGEN en AFDAMMINGEN 


CONSTRUCTIE WERKPLAATSEN 
ALLE SOORT BOORMACHINES 


LIEREN EN POMPEN VOOR DEN 
ONDERGRONDSE DIENST 


IJSMACHINE-ZAAL VOOR 
VAN EEN SCHACH 


HETAFDIEBEN 


ORAAIENDE BOORMACHINE XXVIIIG 
VOOR BORINGEN vAN 600 TOT 300 m. 
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Looking up a Derrick 


Kon 


ıs king... 


Rope is there to give loyal and long service. From the Caribbean to 
the East Indies and from Alaska to Tierra del Fuego, the Wire Ropes, 
Fibre Ropes and Cords of BRITISH ROPES LIMITED are recognised 


as essential aids in this vital, world-wide business of Oil production. 


BRITISH ROPES LIMITED 


HEAD OFFICE: DONCASTER, ENGLAND. 


ET DEROPBESATEESEOBEBEGOE 2527 HIGH HOLBORN, LONDON, W.C.1., ENGLAND. 


egenw.: N.V. Ingenieursbur. v/h J. M. C. VAN BORSELEN & Co., Lange Poten 154, 's-Gravenhage 


MODERNE PJ.ROKKER& CO 
SLIJPMACHINES DM = TAL = RS 


SLIJPSCHIJVEN 


en 


SCHUURMATERIALEN 


wıJ SPECIALISEREN 
SINDS 25 JAAR IN 


Bell’s Kantoor voor Technische Zaken N.V. ROODKOPER R GEELKOPER 
ALUMINIUM 


DE BILT, TELEFOON K 3400-28152 


ALUMINIUM LEGERINGEN 
NIKKEL ZILVER 


IN 
STAVEN, PROFIELEN, DRAAD, 
BUIZEN, BLADEN, STRIPPEN 


IMPORT- EN EXPORTKANTOREN: 
LONDEN - BRUSSEL - JOHANNESBURG (Z.AFR.) - SALISBURY (RHODESIA) 
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_  WALSMACHINES VOOR PIJPEN, 
TE GEBRUIKEN IN DE OLIE-INDUSTRIE 


Waar ter wereld een grote industrie bestaat, komen fabrikanten in actie, die zich 
specialiseren op gereedschappen voor die industrie. 

Amerikaanse fabrieken hebben lange tijd bijkans een monopolie gehad in het fabri- 
ceren van pijpwalsmachines voor de olie-industrie, aangezien de vraag naar zulke machi- 
nes buiten de Verenigde Staten tamelijk beperkt was. De Engelse industrie ondervond, 
dat de fabricage in kleine aantallen een oneconomische zaak was. 

Sinds het einde van de oorlog' is echter door de enorme uitbreiding van de petroleum- 
raflinage-industrie buiten de Verenigde Staten een geheel andere toestand ontstaan. Er 
is inderdaad vraag naar Britse machines gekomen en ten minste &&n fabrikant heeft hier- 
op positief gereageerd. De deviezenmoeilijkheden met. dollars zijn hiertoe mede een aan- 
sporing geweest. 

Voor de oorlog werden pijpwalsen meestal aangedreven door 4-cylinder zuiger- 
machines, die door een gecompliceerd tandwielsysteem met de wals verbonden waren. 
De ontwikkeling van de luchtmotor met roterende bladen is intussen snel vooruit geko- 
men en daardoor is het thans mogelijk zulke roterende motoren te construeren met alle 
gunstige eigenschappen van de zuigermachine. Hun nuttig effect is zeer hoog en de een- 
voud van het ontwerp, waarbij het gebruik van zuigers, zuigerstangen, krukassen, exen- 
trieken en kleppen vermeden wordt, wijst duidelijik op een eenvoudige bediening en ge- 
ringe onderhoudskosten. 


De verhouding tussen kracht en gewicht is bij de Rotomotor ook veel gunstiger dan 
bij de zuigermotor. De zwaarste machine, die de grootste pijpen walsen kan, weegt 
slechts 50 kg in vergelijking met bijna 100 kg vroeger. Holman Bros. Ltd. in 
Camborne maakt thans een complete serie van dergelijke machines, die aangegeven wor- 
den met de nummers 312R, 325R, 412R, 420R, 800 RL, 800 RH, 870R en 220R (de R in 
deze nummers geeft aan, dat de motor omkeerbaar is). 

Deze walsmachines zijn in staat om alle afmetingen van pijpen, die op het moment 
gebruikt worden, te bedienen. De kleinste weegt 8 kg en is speciaal geschikt voor het 
walsen van condensorpijpen en dergelijke, tot een max. diameter van 113”. De grootste 
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wordt aangedreven door een motor van 6 pk, terwijl de walsas 20 omw. per min. maakt. 
De torsie bij deze snelheid is zeer hoog en de zwaarste chroom-molybdeen pijpen, die 
tegenwoordig gebruikt worden, kunnen gemakkelijk ingewalst worden. Compleet met alle 
handvatten weegt deze machine slechts 50 kg. 

Alle machines van deze serie, met uitzondering van het zwaarste model, kunnen met 
een morse-socket geleverd worden, zodat zii ook voor boren geschikt zijn. Wanneer de 
machines alleen bestemd zijn voor het walsen van pijpen worden er speciale chucks in- 
gebouwd in plaats van morse-sockets. Daardoor is de bouwlengte geringer, hetgeen een 
voordeel is, wanneer de machine in beperkte ruimten gebruikt moet worden. Het ontwerp 
van de controlehandles is met bijzondere zorg bestudeerd. 

De grote types hebben over het algemeen twee bedieningsmanschappen nodig, een 
die de motor regelt en &&n, die de walsdruk instelt. De kleine machine kan door &&n man 
bediend worden. Daarbij is het bedieningshandvat zo geconstrueerd, dat snelheid, wals- 
druk en eventuele omkering met &£n handle te regelen zijn. Daardoor kan de man, die 
de machine gebruikt, op zeer eenvoudige wijze de uitwalsing in nauwkeurige grenzen 
regelen. 

Vroeger is het voorgekomen, dat bij grote machines een klep, die met &&n handbe- 
weging de draaiingsrichting Kon omkeren, tot ongelukken leidde, omdat door de plotse- 
linge omkering het handvat voor de regeling van de walsdruk de tweede man verwond- 
de. Met het doel dit te voorkomen zijn de grote machines nu zo ingericht, dat de klep 
eerst gesloten moet worden, voordat de omkering kan plaats vinden. Door deze veilig- 
heidsinrichting is de machine in beperkte ruimten, zoals stoomketels, in bruikbaarheid 
zeer vooruit gegaan. 

Deze Engelse machines, waarin alle verbeteringen, die de stand der techniek in de 
laatste decennia gebracht heeft, zijn verenigd, zijn zonder twijfel uitstekend geschikt 
voor de olie-industrie over de gehele wereld. 
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VERLICHTING 


. „Victor Products (Wallsend) Ltd., gevestigd te Wallsend-on-Tyne 
in Engeland, is in een bijzonder gunstige positie om aan de wensen van de petroleum- 
industrie tegemoet te komen. In vroeger jaren hebben zij lange tijd geöxperimenteerd. om 
mijngasveilige verlichtingsarmaturen voor de steenkoolindustrie te bouwen. Deze proe- 
ven zijn met zeer veel succes bekroond en de mijnen, waar Victor-apparaten gebruikt 
worden, zijn nauwelijks te tellen. 

In de laatste jaren heeft Victor zich ook toegelegd op het ontwikkelen van armaturen 
voor de Petroleum-Industrie en daardoor kunnen zij thans een volledige uitrusting aan- 
bieden. De lamparmaturen zijn voor iedere sterkte tussen 60 en 300 W. beschikbaar. 


van Victor verdeel-, schakel- en zekeringskasten 


Een typische „Kerstboom’ 


Het is vermeldenswaardig, dat het Lloyd’s Register of Shipping in Londen zo juist 
heeft beslist, dat het Victor-materiaal voor de verlichting van pompkamers in tanksche- 


pen gebruikt mag worden. 

Verdeelkasten, schakelborden, schakelaars en zekeringen worden alle gemaakt van 
de speciale „Victor Light Alloy”’ met een zeer hoge graad van precisie, terwijl een veel- 
zijdige aanpassing van de gehele inrichting het kenmerk is. Victor weet uit ervaring, dat 
deze inrichting aan de strengste eisen voldoet voor het aansluiten van gepantserde kabels 
of Pyrotenax verbindingen en een toepassing over de gehele wereld is het beste bewiis 
van de bruikbaarheid van deze armaturen. 
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THERMAL INSULATION 
FOR THE PETROLEUM INDUSTRY 


The - need for Thermal Insulation is well-known to Petroleum Technicians, not 
only to control the efficient operation of steam-raising plant, but to carefully permit 
process temperatures of distillation plant, de-waxing plant etc. Its absolute need is self- 
evident insofar as it is a major item of expenditure in the budgeting for a new project 
and a recent paper ”The Supply of Refinery Plant” S.W. ADE 7 on the budgeting for 


zw 


Oil Refineries indicated that at least 4% of the total cost of a Refinery was, reserved 


for Thermal insulation and refractories. 

The purpose of this article is to outline the Thermal insulation problems peculiar to 
oil refineries and throw a light on the best methods of applying and protecting thermal 
insulation for petroleum plant whether it be for catalytic crackers, heat exchangers, or the 
miles of yard mains which are to be found on all oil refineries and ”petroleum-chemi- 
cal” plant. 

For our purposes we will assume that a new unit or even a complete plant is projected 
and erected to a rigid programme and that there is an estimated time when final operation 
and production will commence. The use of a plastic or monolithic insulation (i.e. one to be 
simply mixed with water on site) cannot be considered for the chances of having heat 
available for drying-out during application and erection of plant are very remote, and 
furthermore, it is very probable that the bulk of the piping and towers will have to be 
erected and insulated before steaming of the boilers. It is frequently required by Site 
Engineers that the steam raising plant itself be insulated before hydraulic or steaming 
tests are carried out, making the probable use of plastic insulation for any portion of the 
complete plant, quite impossible. 

The alternative use of a pre-formed insulation in the form of single-layer rigid 

sections moulded to fit the pipe or vessel has many definite advantages of speed of erect- 
ion, thermal efficiency and a cost-saving due to pre-fabrication of the insulation in a 
factory, thereby cutting labour costs on site down to a minimum. 
The ability on the part of the Insulation Contractor to draw on stock piles of pre- 
formed insulation, enables him to plan the whole of the work on the basis of a major 
enginering contract, and to co-ordinate with other contractors at the site. This co-ordi- 
nation is essential with regard to the long pipe runs and a carefully regulated pipe testing 
programme should immediately be carried out after pipe-erection, in order to enable the 
Insulation Engineer to follow up with a time lag of a few days. Otherwise, there is a 
possibility that the plant could be complete except for the insulation application which 
must always be a near-final operation, and frequently becomes the ”nigger in the wood 
pile” taking the blame for ultimate delay. 

An axiom that applies to most engineering contracts is that ”a product is no better 
than its application” and this is certainly true of insulation, which, by its very nature 
is designed to be porous and of light density; seldom possessing great mechanical 
strength, as compared with most engineering materials. 

The final protection of thermal insulation from the elements, mechanical damage 
etc. on Petroleum plant is subject to arduous conditions of exposure and this is certainly 
the case ın tropical and sub-tropical climates. Furthermore, the choice of the insulation 
linish is greatly complicated by stringent fire precautions and regulations which rule out 
the extensive use of bitumen paints and felts (especially for towers). 

Although asbestos felts are sometimes used on out-door steam mains etc., the more 
attractive and efficient finish of sheet-metal of light gauge is becoming increasingly 
popular and widely used in U.K., France, Holland and Italy. The advantage of sheet metal 
as against felts and Bitumen emulsions is apparent not only after erection because of its 
Sahlliiy and accessibility in that the simple rolled plates can be eificiently made up in 
a factory and delivered to Site pending erection. This fire-resisting sheet metal finish for 
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both columns and pipes, if used in conjunction with pre-formed sections offers a speci- 
fication with best prospects of finishing the work on time, especially in changeable or 
cold climates which leads to difficulties of application in rainy or frosty conditions. This 
point is most important for in frosty conditions it is being experienced that delays of 
several weeks have been countered and delay in an Oil Refinery erection programme 
usually involves considerable expense. For a comparatively small difference in initial 
cost the adoption of sheet metal on all piping and towers vastly improves appearance and 
durability of the entire Refinery. This initial extra capital expenditure, soon amply repays 
for itself, due to low maintenance costs. These low maintenance costs are very obvious in 
the case of Sheet Metal (particularly sheet aluminium) for towers which would otherwise 
require repainting at regular intervals, necessitating the periodic erection of expensive 
scaffolding. The general adoption of sheet aluminium in preference to galvanised steel 
eliminates particularly all maintenance work including painting with aluminium paint. 

A further advantage of aluminium is a reduction of static load on structures in the 
case of towers which is a point to be borne in mind when a. Catalytic Cracker may 
exceed some 5,000 sq. ft. in area resulting in a possible static load reduction of more 
than 2 tons (2000 kilos). Se 

Petroleum Engineers engaged upon the erection of complete Refineries have 'Ppro- 
gressed from the „ad hoc” erection era and now have the opportunity of planning 
progress and design from beginning to end and can visualise the final plant require- 
ments and appreciate that the general style and neatness of appearance is much enhanced 
by the general adoption of a sheet-metal finish. 

Refined, and particularly crude oil, has frequently to be piped long distances in 
exposed conditions which, in European climates frequently means that the air tempera- 
tures may be below zero. At such temperatures, the viscosity of the fluid becomes pro- 
hibitively great, putting an unnecessary load on pumps, joints and pipes etc. but the use 
of steam tracers in conjunction with oil lines maintains a sufficiently high temperature 
to permit a normal flow of fluid. Heating by steam-trace is preferable to electric heating 
for. combustible fluids on the Refinery, or from dock to depot, or plant to storage farm. 

The movement of these viscous fluids frequently involves distances exceeding 3000 
yards (2750 metres) and in order to obtain maximum efficiency, the oil and steam trace 
line should be insulated within a common covering of the most efficient insulation 
obtainable. It can be proved in theory and is borne out in practice that a small increase 
in the co-efficience of thermal conductivity K has a disproportionate reduction of tem- 
perature drop at oil outlet. Where possible the air space contained within the insulation 
should be sufficient to allow ample convection of the contained warm air — the steam 
pipe should always be situated below the oil pipe or pipes. 

Field Engineers are of course, always conscious of the omnipresent fire menace 
which can be disastrously rapid in spreading to a part of a plant within a very short space 
of time. In the event of an outbreak of fire the heat generated is sufficient within 
minutes to effect complete collapse of a load-bearing steel structure and thereby adding 
more fuel to the conflagration. Modern practice tends to the more widespread adoption 
of fire-proofing materials to be applied to steel structures for some 20 of 30 ft. above 
ground level which experience shows to be effective in combating a sudden outbreak and 
allows fire-fighting personnel an opportunity to get control before collapsing structure 
brings down processed vessels etc. | 

Typical fire-proofing media include the application of asbestos slabs to encase the 
supporting R.S.]. or channel completely and finally finished with a covering of sand 
cement concrete. Alternatively, the technique of applying Vermiculite concrete to 
stanchions etc., is becoming widely adopted in Petroleum and allied plants. 

The tendency over the last quarter of a century has been for boiler temperatures to 
Increase, process temperatures to become more critical and as plants become larger, for 
fire-precautions to become more exacting. The existing extensive range of insulating 


materials is however, constantly being widened in order to meet the newly created 
exıgencies and requirements. 
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BOORWERKTUIGEN VOOR 
SEISMOLOGISCH TERREINONDERZOEK 


door C. J. ESSELING 


Wanneer de industrie niet gebonden is, of — zoals dat tegenwoordig heet — „ge- 
leid” wordt, dan zal men ervaren dat het ontstaan van de behoefte aan een bepaald 
product onmiddellijk tot gevolg heeft, dat het particulier initiatief zich onverwijld en met 
energie gaat wijden aan de dekking dier behoefte. 

Een treffend voorbeeld van snelle en voorbeeldige ontwikkeling vindt men bij de 
petroleum-industrie en ook bii de met haar samenhangende chemische- en machine- 
industrie. 

leder die in deze materie geen onbekende is, de productie-statistieken heeft gevolgd, 
de ontwikkeling kent van landen en steden welke bij deze industrie ziin betrokken, ken- 
nis heeft genomen van de condities der werknemers en hun sociale verzorging, kan niet 


anders dan toejuichen dat deze zo ingewikkelde industrie in de meeste landen aan het 
particulier initiatief is toevertrouwd. 
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Het moet dan ook ernstig worden betwijfeld of bij een geleide industrie de ontwikke- 
ling Op. zulk een doeltreffende, snelle en economisch verantwoordde wijze zou hebben 
plaats gevonden. 

Bijna alle takken van wetenschap hebben meegewerkt om de tegenwoordige resul- 
taten te kunnen bereiken. 

In de eerste plaats moet dan wel de aandacht vallen op het opsporingswerk tot het 
vinden van nieuwe winningsgebieden. Daarbij heeft in de latere jaren vooral het geophy- 
sisch onderzoek een belangrijke rol gespeeld. 

Waar de wetenschap in deze voorging, moest de industrie wel volgen, door het be- 
schikbaar stellen van instrumenten en machines waarmee practische resultaten konden 
worden bereikt. 

Als slechts een enkele greep uit de zeer vele voorbeelden, volgt hier een korte be- 
schrijving van de ontwikkeling der speciale boorwerktuigen voor het maken van explosie- 
boorgaten ten behoeve van het seismologisch onderzoek. 


Fig. I. Conrad „Solite’ drill placed on a jeep. 


In het begin stonden hiervoor slechts werktuigen ter beschikking welke maar ten 
dele voor dit werk geschikt waren. Thans zijn echter speciale boorwerktuigen ontwikkeld, 
waarmee meerdere duizenden meters per maand kunnen worden geboord. 

Deze machines kunnen snel en over vrijwel elk soort terrein worden vervoerd en 
opgesteld. R 

Ze zijn uitgerust om zowel harde als zachtere lagen te doorboren, terwijl voor de 
bediening van deze moderne machines niet meer dan 2 man personeel nodig is. 

Waar enigszins mogelijk, gebruikt men werktuigen welke op een autochassis zijn 
geplaatst; daarbij leveren de automotoren tevens de aandrijfkracht voor de verschillende 
boorelementen. ’ 

Voor moerasachtige gebieden, waar niet met een auto kan worden gereden, zijn 
boorwerktuigen beschikbaar welke in draagbare onderdelen vervoerbaar zijn en gemak- 
kelijk in korte tijd uit elkaar genomen en ter plaatse gemonteerd kunnen worden. 

De chassis voor het eerstgenoemde type boormachine moeten zich „cross country” 
kunnen voortbewegen; daarom zijn ze voorzien van vierwielaandrijving, terwijl ze aan 
de voorzijde bovendien zijn uitgerust met een krachtige lier. 
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i ie- . Ze zijn uitgerust met een Z8. 

De machines werken volgens het rotatie boorsysteem zijn ul 
on: een lierwerk en rotatietafel, een boormast en een inrichting om.de boordruk 
egelen. 
x Eon het gewicht tot het uiterste te beperken, komen alleen hoogwaardige materialen 
oelaste constructies in aanmerking. 

* "Dit laatste geldt in bijzondere mate voor de draagbare boorwerktuigen, omdat een 
max. gewicht van 50 kg hierbij niet mag worden overschreden. (Fig. 1 en 2). 
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Fig. 3. All hydraulic shot hole drill. 
Century Geophysical Corporation. 


Fig. 2. Conrad light weight „Solite' drill 


Teneinde te kunnen voldoen aan de eisen van snel opstellen en boren, worden de 
meeste machines tegenwoordig geheel of gedeelteliik hydraulisch uitgevoerd. Daartoe 
drijft de motor &&n of meer hydraulische pompen aan, die op hun beurt hydraulische 
cilinders of -motoren voeden. 

De boormast wordt gewoonlijk ook door middel van hydraulische cilinders opge- 
richt of neergelaten en bij enkele machines kunnen de boortafels hydraulisch achteruit 
worden getrokken om het boorgat vrij te maken voor het snel in- en uitriijden van boor- 
stangen en boorbuizen. 

Bij de modernste machines worden ook de rotatietafel en het lierwerk door een 
vloeistofmotor aangedreven (fig. 3 en 4); het voordeel hiervan is dat het toerental trap- 
loos kan worden gewijzigd, door middel van een eenvoudige regelschuif. 
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= ‚De drukregeling van de boor geschiedt bij lichte boorwerktuigen meestal mecha- 
nisch, ‚doch bij de zwaardere typen eveneens hydraulisch. Dit laatste kan geschieden 
direct via vloeistofcilinders (fig. 5) of indirect door middel van een snellopende vloei- 
stofmotor. 

Bij regeling door middel van een paar vloeistofcilinders, worden deze terziide van 
het rotatie-apparaat aangebracht. Door het toelaten van druk boven resp. onder de zui- 


Fig. 4. „Conrad SM II” Shot hole drill. 


gers, kan de boor via de boorstang worden belast of ontlast. De lengte, welke zonder 
stoppen kan worden geboord, is echter bij dit systeem beperkt tot de slaglengte van 
de hydraulische cilinders en bedraagt daardoor gewoonlijk niet meer dan 3 Eng. ft. 

Deze geringe boorlengte is een nadeel en daarom hebben vele fabrikanten de hier- 
boven aangeduide methode vervangen door een boorsysteem waarbij aan weerszijden van 
de rotatietafel een transmissieketting wordt aangebracht, die over een paar kettingwielen 
op een gemeenschappelijke as loopt, welke onder het machineframe is aangebracht en via 
een vertraging door een snellopende vloeistofmotor wordt aangedreven. (Fig. 4). 

De transmissiekettingen, die lopen over rollen boven in de mast, zijn verbonden met 
een drukstuk dat de spoelkop en de meeneemstang of „kelly’” draagt. Bij toepassing van 
deze methode is het mogelijk om boorstangen van 10 ft. lengte zonder stoppen afı te 
boren. 

Tot voor enkele jaren werden boorwerktuigen voor het maken van schietgaten, als 
hiervoor omschreven, uitsluitend in de Verenigde Staten vervaardigd. Het is daarom 


XXX INGEZONDEN MEDEDELINGEN 


verheugend te kunnen memoreren dat de Bataafse Petroleum Maatschappij de stoot ga! 
tot het "doen vervaardigen van deze vrij gecompliceerde wer ktuigen door de Nederlandse 
Industrie en dat deze op haar initiatief in staat werd gesteld verbetering aan te brengen 
in de bestaande boormethode. 


Fig. 5. ,„Failing’' Shot hole drill 


Volgens de normale methode werd eerst een boorgat tot op de voorgeschreven diep- 
te gemaakt, met holle boorstangen, waaraan een boorbeitel was geschroefd. Het aldus 
verkregen boorgat werd verbuisd en tenslotte van een explosielading voorzien. 

Het bleek echter mogelijk om, vooral in zachte lagen, rechtstreeks met de verbuizing 
te boren, indien deze Onderaan van een min of meer primitieve beitel werd voorzien. 

De bekledingsbuis wordt daarbij omvat door een voor dat doel ontworpen bijzon- 
dere kleminrichting die, op de rotatietafel geplaatst, de draaiende beweging op de buizen 
overbrengt en daarbij tevens een verticale verplaatsing in overeenstemming met de boor- 
voıdering toelaat. 

Het spreekt vanzelf dat op deze wijze een grote besparing wordt verkregen aan 
tijd, materiaal- en transportkosten en het behoeft dan ook geen betoog, dat deze gemak- 


kelijke en efficiönte methode op steeds ruimere schaal toepassing vindt bij het Seismolo- 
gisch Terreinonderzoek. 


Mr. O’ F. is a drilling expert of one of the world- 
known petroleum companies and has been arilling 
with several Seismic rigs in search of oil in different 
parts of the world. In India e.g. he drilled with a 
Conrad Seismic machine 10.000 feet in 191/, days, 
drilling 10 to 12 holes a day with only the help 


of natives. 


His wide experience made him say: 


„Just give me a Conrad Seismic Rig” 


OpntadStosk 


HAARLEM 
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Technical Details of (bniadStork Seismic Drills. 


ysadStosk SM II Seismic Drill, an ideal 


‚hot hole-and formation testing machine. 


Shassis: Dodge Power Wagon, extra fishplated, four 
wheel drive; provided with dual rear wheels and 7.50/20 
-ply tires; front equipped with 7500 lbs power winch. 


>ower: Dodge six cylinder petrol engine 94 B.H.P., with 
jual power take-off and transmission box for four speeds 
orward and one reverse. 


Dil Bath Rotary: 43/," full opening; four forward speeds 
ınd one reverse. The table is retractable by means ofa 
ıydropiston. Gearring and pinion are Dodge standard 
Jarts. The maximum number of revolutions is 200. A steel 
irive kelly bushing forms part of the normal equipment. 


Tubing drive clamp, special feature: For soft formations 
ı special tubing clamp may be supplied in addition to 
he normal equipment, This clamp makes it possible to 
{rill directly with the casing, eliminating the use of kelly 
or drill rods. 


Hoist: Two-drum hoist, each ‚drum with four forward 
speeds and one reverse; safe load on single line 1,5 tons. 
The drums are provided with Dodge standard parts for 
!he friction clutches. 


Speed control: The number of revolutions of the mud 
pump may be selected independently of the speeds of 
rotary table and hoist. 


Mast: The 26 feet high mast is made of aircraft steel 
tubing of high tensile strength and permits pulling 20 feet 
long sections. Mast is raised and lowered by means of 
a hydraulic ram. 


Pull down: The chain-type pull down is controlled by 
a Vickers hydro motor and pump, allowing a smooth 
continuous 11’ stroke and any desired pressure and speed 
for the bit. 

Mudpump: The SM llis equipped with a 4” x 5" light 
weight mud pump of all steel welded construction. 
For the pump drive four speeds are available. 


Clutches: Main shaft, rotary table and pump are provided 
with Twin Disc clutches. 


Universal joints: Are Dodge standard parts. 


Swinging spider: As the rolary table is retractable, the 
truck is equipped with a swinging spider to hold the 
slips for setting up or breaking out the drill rods. When 
not in use it may be swung out of the way and then is 
automatically locked. 


General: The SM II drill may be used for shot hole 
drilling in all types of formations and for core drilling 
down to 1000 feet. 

Weight of drill without truck 
Weight of drill and truck 


about 2,2 tons 
about 4,5 tons 


OpnsadStosk All hydraulic SM III Seismic 


Drill, the most modern drill in the market! 


The SM III hydro drill has the same basic dimensions as 
the SM II drill and mainly differs from the latter by the fact 
that also the rotary table and both drums are driven by 
Vickers hydro pump and motor. 


Though the design of the SM III does not mean a revo- 
lutionary deviation from well established principles, the 
hydraulic drive has the great advantage, however, that 
finger tip control responds to a very wide variation of 
speeds for the rotary or the hoist. 


OpmsadStosk »Solite” Seismic Drill for shot 


hole drilling in the jungle, maximum attainable depth 
300 feet; may be placed either on a jeep or on skids. 


Power: 2 cylinder, 4 cycles petrol engine, developing 
6 H.P. at 2000 r.p.m. 


Oil bath rotary: 41/,” full opening; Controlled by Twin 
Disc clutch; worm gear driven; maximum 100 r.p.m. 


Tubing drive clamp, specialfeature: For soft formations 
a special tubing clamp may be supplied in addition to 
the normal equipment. This clamp makes it possible to 
drill directly with the casing eliminating the use of kelly 
and drill rods. 


Hoist: The cathead is driven by a worm gear running 
in. oil. 


Pull down: Is hand controlled and allows a 11' stroke. 
Any pressure, up to the weight of the rig, may be applied 
on the bit. When adding rods or tubing, the pull down 
cables can easily be disconnected. 


Mast: The 17 feet high mast is made of aircraft steel 
tubing of high tensile strength and will be raised and 
lowered by hand. 


Weights: Total weight of drill incl. engine 4,6 cwt 
Weight with skids 5,2 cwt 
Weight of petrol engine only 1 cwt 


Mud pump: An individual light metal mud pump can 
be supplied with the "Solite” Drill. - 


Particulars: 

Power: Petrol engine, 6 H.P., 2000 r.p.m. 
Capacity: 1000 Imp. Gallons per hour. 
Pressure: 150 lbs p.s.i. 

Total weight of pump 

with engine: 3 cwt 


Weight of engine only: 1 cwt 
The pump may be dismantled in three portable parts. 


TH. DE GROEN, 's-Gravenhage 
TECHNISCH HANDELSBUREAU N.V. 
Bezuidenhout 103 -— Telefoon 77.20.57* 
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Generaalvertegenwoordigers voor Nederland 
en Indonesi& van: 


Dortmunder Union Brueckenbau A.G., 


Dortmund en Gelsenkirchen 


Bruggen, Staalconstructies, Masten, Tanks, 
Transportinrichtingen. 


Walther & Cie. A.G., Koeln-Dellbrück 


Stoomketels, Waterpijpketels, ook voor grote 
capaciteit en hoge druk (tot 420 t. stoom/uur =E 
en 125 atm.), Kettingroosters systeem = RT: 
„Walther”, Poederkoolinstallaties en stook- sneLLORl ESSOREN 
inrichtingen, Mechanische vliegasvangers met ZUIGERCO RES 
hoog effect (tot 97 %). ACER THAL HOMBURG 
ab MO Möjuur tot & = 


A. B. Svenska Järnvägsverkstäderna, 
Linköping ALLEENVERKOOP VOOR NEDERLAND 


Rollend materieel voor Spoor- en Tramwegen. NV. GIETART HENGELO 


POSTBUS 3, TEL. 4147-4148 


Wij leveren sinds 1884 


SPECIAAL-LAMPEN 


voor Mijnbouw, 


Industrie 


en Överheidsbedrijven 


Aanvragen te zenden aan de 


FRIEMAN N 8. wo LF GMBH. vertegenwoordigers voor Holland : 


Staalhandel G. 
Akkumulatoren- und Grubenlampenfabrik @-SAEn 
Du POSTBUS 259 - HAARLEM 
s BUR G Ripperdapark 15 
GEGRUNDET 1884 Telefoon 14059 - 11051 


En  — 


ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, e.d. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 334141 


